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APRESENTACAO

0 presente relatdorio & fruto de um trabalho
mais amplco, iniciado em novembro de 1986, por iniciativa
da Secretaria Executiva do Programa Grande Carajas, que
se propunha a consolidar as informagdes existentes sobre
a produgao de carvao vegetal em Minas Gerais e a elabo
rar recomendagdes para O Programa Grande Carajas,conside
rando-se o inicio da implantacdoc de indistrias guseiras

na regiao-meta do Programa.

Em fins de novembro de 1986, a Secretaria Exe
cutiva do Programa Grande Carajas, Juntamente com a Fun
dagdo Jodao Pinheiro, promoveu um grande semindrio,em Bra
silia, com representantes dos mais diversos setores liga
dos ds questoes do carvao vegetal e da floresta amazoni
ca - dirigentes de diversas empresas, instituigdes de
pesquisa, universidades e técnicos do setor publico - on
de foram discutidos problemas tecnoldgicos, ambientais,
institucionais e socials ligados tanto a realidade da
drea de influéncia do Programa Grande Carajas quanto a

produgdo do carvao vegetal em Minas Gerais.

No decorrer dos trabalhos, a Fundacidoc Jodo Pi
nheiro contou com diversos consultores da propria re
gido, além de ter promovido, através de alguns desses
consultores, seminarios na regiao, com o fim de envolver
alguns segmentos da sociedade local na discussadc do pro

jeto.

Foram estudados os fundamentos sbcio-economi
cos do carvao vegetal em Minas Gerais, a situagdc atual
do setor guseiro, a producao e o consumo do carvao, ai
incluindo os sistemas de producdao, comercializagao e
transporte, os atores envolvidos nesses sistemas e © ni
vel de emprego. Foi também tratada a qualidade de vida
da mao-de-obra do setor carvoeiro e a evolucdo dos pre

cos.
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A fim de possibilitar a minimizag¢do dos impac
tos da produgio do carvioc vegetal, foi elaborada analise
da estrutura de produgao agropecuaria na ares de influén
cia do Programa Grande Carajas, das transformagoes ocox
ridas na estrutura regional de producao e do trabalho,
formas de organizacao social da produgdo e mobilizacao

da forca de trabalho.

Atencao especial foi dada a caracterizacgdo eco
légica da area de influéncia do Programa Grande Carajas,
& analise da atividade florestal, as experiéencias de ma
nejo da floresta nativa na regifo amazOnica e & analise

da legislacao florestal vigente no Brasil.

Por fim, cabe ressaltar, estudou-se também os
aspectos técnicos envolvidos na fabricagdo de ferro gusa
em alto~-forno e forno elétrico de redugdc e a tecnologia

adotada na produgao de carvao vegetal.

Como ndo poderia deixar de ser, toda a énfase
das recomendagdes voltou-se para assegurar aos pequenos
e médios produtores rurais da area de influéncia do Pro
grama Grande Carajas as condi¢Oes necessarias a garantia

de niveis melhores de qualidade de vida.
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1 0SS FUNDAMENTQS SOCIO-EOCNOMICOS DA PRODUCAO DO CARVAO
VEGETAL




A produgdo de carvao vegetal em Minas Gerais
esta intimamente associada & producao de ferro e ago. A
experiéncia bem-sucedida da siderurgia a carvao vegetal
no Estado iniciou-se no século XIX e resultou em um par
que siderurgico considerado atualmente o mais avangado
do mundo. Largamente utilizado na siderurgia mineira co
mo elemento termo-redutor, o carvao vegetal tem sido pro
gressivamente utilizado em outros setores industriais,

tais como o cimenteiro, o de cal, o de ceradmica.

A diversificagao no uso do carvao vegetal pro
veniente, em sua maior parcela,de matas nativas, que vem
ocorrendo em Minas Gerais nos ltimos anos, pode ser ex
plicada fundamentalmente pela acdo do Governo Federal ao
estabelecer e administrar mudan¢as nos pregos relativos
dos diversos energéticos - derivados de petrdleo, carvao
mineral e energia elétrica - e ao restringir a wutiliza
¢do daqueles derivados de produtos importados. Vale no
tar, entretanto, sua pouca ou nenhuma atuag¢do no mercado
de carvac vegetal, que tem seus prec¢os fixados pelas for

gas de oferta e procura.

E importante enfatizar que os principais merca
dos consumidores das empresas mineiras encontram-se fora
das fronteiras do Estado, inclusive no exterior. Do pon
to de vista regional, essa insuficiente capacidade de
"gerar efeitos para frente" constitui-se na principal de

ficiéncia da atividade, mormente ao se considerar que:

a) a atividade se caracteriza por ser de capi
tal intensivo, especialmente nas usinas integradas, por
tanto, empregando, relativamente, pouca mao-de-obra dire

ta;

b) exige elevado consumo de energia, além de
necessitar de uma infra-estrutura basica razoavelmente

desenvolvida;



c) o valor agregado nas etapas subseqglientes &
significativamente maior do que agquele obtido na siderur
gia propriamente dita. Assinala-se, ainda, que, dependen
do dos processos utilizados, a atividade pode apresentar
maiores ou menores efeitos poluentes, cuja eliminacdo im

plica investimentos adiciocnais relevantes,

Considerando, contudo, que tais acOes governa
mentais tém-se processado em funcac de razdes conjuntu
rais, portanto passiveis de rapidas transformacdes, nao
se pode afirmar que a diversificagao no uso do carvaoc ve
getal venha a se configurar como algo permanente, inclu
sive porque seu abastecimento so sera assegurado em ba
ses sblidas a médio e longo prazos a partir da constitui
gao e exploragac de florestas artificiais, implantadas
em raio econdmico em relacdo aos centros consumidores,
de vez que razdes de diferentes naturezas ~ ambientais,
estratégicas legais, econdmicas - indicam a impossibili
dade de se contar permanentemente no Centro-Leste do Pais

com o0 produto obtido de matas nativas.

No caso de Minas, os dols componentes que atuam
no processo de produgao do carvao vegetal, a saber, a e
xisténcia de um mercado livre e concorrencial de oferta
e de procura determinando o preco e a ameaca de exaustdo
das matas nativas para a producido de carvao vegetal em
um raio econdmico em relacgdo aos consumidores impdem re
guisitos peculiares a essa atividade que, em principio,
poderiam ser replicados na regido do Grande Carajas. De
pronto, a avaliacdo realizada dessas caracteristicas do
processo de produgdoc de carvao vegetal de mata nativa em
Minas Gerais recomenda uma trajetdria diferente para a
producdo de carvido vegetal na Amazdnia, cujos primeiros
passos foram dados com os incentivos fiscais do imposto
de renda para o manejo de florestas nativas e o reflores
tamento pelos guseiros. BAs consegliéncias sociais da tra

jetdoria proposta por esse modo de produgdc de carvaoc ve



tal na regido constituem assunto primordial, que sera tra

tado mais adiante.

Reconhece-se de antemdo a magnitude e as reper
cussoes danosas das praticas predatorias, gue, ao longo
dos séculos, vem caracterizando a ocupacgdo do territdrio
brasileiro, atingindo as florestas nativas do Pais e, nos
iltimos anos, vastas areas da Amazdnia. Tais praticas nado
serdo abolidas simplesmente a partir de dispositivos le
gais e de proibigbes, as quais para se tornarem efetivas
exigem complexos e custosos esquemas de fiscalizagdo. De
fato, a floresta tem sido considerada um estorvo, um em
pecilho, algo sem valor que deve ser destruido e substi
tuido por atividades agricolas ou pecuidrias, o que desca
racteriza, em alguns casos, a propria posse da terra e
descarta qualquer possibilidade de uma silvicultura eco

ndmica e racional.

O modelo mineiro de exploragao das matas nati
vas para a producdc de carvdc vegetal sugere uma conclu
sdo polémica, quando considera que a preservagaoc das ma
tas naturais apenas sera viavel pela adocdao de estimulos
econdmico-fiscais ou de mercado, através dos quais os pro
prietadrios das terras se vejam impedidos de derrubar a ma
ta e incentivados espontaneamente ac aproveitamento do
material lenhoso, que entdo deixaria de ser simplesmente
queimado, pratica usual passada e presente em quase todo

o Brasil.

A pratica de politicas s6cio-econbmicas de pu
nigdo e incentivo tem surtido algum efeito no caso minei
ro. Uma vez que o custo do carvao vegetal representa mais
de 50% do custo do gusa, a devastacao indiscriminada nao
interessa ao setor siderdrgico, que o utiliza como elemen
to termo-redutor.

Nesse contexto, convém ressaltar os seguintes



aspectos:

a) a relevancia das disposig¢des legais que exi
gem a auto-suficiéncia dos grandes consumidores de produ
tos florestais e a constituicdo de reservas nativas nas

propriedades rurais;

b} o engano daqueles gue imputam a siderurgia
a carvao vegetal a exclusiva responsabilidade pela acen
tuada devastacdo florestal gue ocorreu e gque ainda ocor

re na regido Centro-Leste do Brasil;

c¢) a prudéncia de alguns poucos empresarios mi
neiros do setor publico e do setor privado, que, indepen
dentemente das prescrig¢tes legais, tém procurado  garan
tir o abastecimento de suas usinas através da formacao de

florestas artificiais.

Porém, além das razdes que levaram e levam &
exaustdo da cobertura florestal natural e da area flores
tal nativa ainda existente em Minas Gerails, émister assi
nalar gque as usinas siderdrgicas mineiras, integradas ou
nao, que tém no carvido vegetal seu termo-redutor tém sido
obrigadas a se abastecerem com produtos provenientes de
regides cada vez mais distantes, o que lhes tem retirado
parcelas significativas de rentabilidade face ao peso pre
ponderante do custo de transporte no custo total do car
vao posto usina.

Nao apenas a maior dist@ncia das fontes produ
toras aos centros de consumo indica o provavel acréscimo
real de pregos do carvao nativo, o que alids ja vem ocor
rendo com o aumento do raio onde se localizam as fontes

produtoras de carvao com relacdo aos consumidores.

Entre os demais fatores que aumentam gradativa
mente o prego do carvao vegetal posto nas guseiras, in

cluem-se:



a) crescimento acentuado da demanda, ndo sd a
proveniente deo setor sideriirgico, mas a de outros seto
res, tais como: cimenteiro, ferro ligas, ceramica, metais

primarios, etc.;

b) modificagbes gualitativas na composigao da
demanda. A medida que grandes consumidores (usinas inte
gradas, principalmente) passam a depender percentualmente
menos do carvao nativo, as caracteristicas oligopsoOnicas
do mercado de compra do carvao vegetal pelos guseiros e
aciarios vdo se tornando ténues, 0 que implica acrésci

mos reais de pregos para os produtores;

¢) o &xodo rural, que tem tornado a mao-de-obra
escassa em muitas regides do Estado, e a natureza dos pro
cessos de carvoejamento, que implica trabalhos pesados e
continuos, indicam a necessidade de se ter maior remune
ragdo real para trabalhadores, o gque naturalmente tem im

plicacgdbes a nivel dos precos finais do produto;

d) provavel fortalecimento dos movimentos assg
ciativos e reivindicativos, iniciados em anos recentes,
ligados a produtores e transportadores de carvao, que ja

se fizerem ouvir em algumas oportunidades.

O agravamento dessa situacdo, inevitavel face
aos fatores apontados, inviabilizara, mantidos os pregos
do gusa, muitas das empresas hoje em operagao, mormente
agquelas que ndo dispSem de florestas artificiais implan
tadas em raic econdmico em relacgdo as suas unidades in
dustriais e implicara maior utilizacdo do carvao proveni

ente de matas artificiais.

Essa maior utilizag¢do de carvao proveniente de
florestas artificiais, absolutamente necessaris a médio
prazo (5 a 10 anos), ndo se configura, entretanto, como

alternativa facil. Isto por qué:



a) nao existem indicacoes precisas de que este
carvao possa ser obtido a precgos compativeis como os tra
dicionalmente vigentes para © carvdoc nativo. O custo do
carvac de matas homogéneas artificiais posto usina é fun
cdo de maltiplos fatores, e é impossivel que ele se si
tue abaixo de 20 ddlares por m2?, valor esse superior aos
tradicionalmente vigentes para o carvaoc de mata nativa;

b} isso exige imobilizagles vultosas de matu
ragdo lenta, para a implantagdo e manutengao dos macigos

florestais;

c) isso inviabilizard,pelomenos em relagdc as
usinas menos eficientes, a pratica usual de paralisar a
producdao quando o preg¢o do carvao atinge determinados pa
tamares, quando as flutuag¢des sazonais do preco do car
vao de mata nativa flutuam em intervalos nos quais o va
lor em torno de 20 ddlares por m® & um patamar superior.
No futuro, este valor pode se tornar um piso apenas. Da
da a atual estrutura da relacdoc de prec¢os entre o carvao
e 0 gusa, o carvao nativo ndo podera ultrapassar US$ 21,00
por metro cibico, barreira além da gual deixa de ser com
petitivo com o carvao de reflorestamento, fatoe provavel
nos prdéximos dez anos, pelo menos em alguns dos picos das
fortes variagoes sazonais e ciclicas, que sao estruturais
na forma de organizacio da producdo de carvao vegetal em

Minas Gerais.

Sem delongas, vale entao enfatizar que ocorre
uma séria ameaga de exaustao do carvao de mata nativa,
tanto em termos fisicos guanto em termos econdmicos, no
sentido de gue seu custo de produgao, inclusive o custo
total de transporte, tornard seu pre¢o gravoso para a
producdo de ferro gusa, pelo menos para as guseiras inde
pendentes.

Esta constataciao relativa ao insumo primordial
na produ¢ao do ferro gusa em Minas Gerais sugere implica
¢Oes também relevantes na producdo do futuro pbélo gusei
ro na regido do Grande Carajas. A infra-estrutura viaria

ainda em formagdo, a precipitacido fluviométrica, a pouca



experiéncia de produg¢dac em grande escala de carvao vege
tal, as alternativas do uso do solo na regiao indicam que
o prego do carvido de mata nativa para alimentar o pdlo
guseiro amazonense sera, no minimo, proximo do praticado
em Minas Gerais. Outrossim, pode~se concluir gue o raio
econdmico de producdo de carvdo vegetal, quer de mata na
tiva, quer advindo de florestas homogéneas reflorestas ou
florestas nativas manejadas, sera pegqueno, pelo mencs nos
anos iniciais de atividade das guseiras do Grande Cara

jas.

Um segundo aspecto saliente na qﬁestéo do car
voejamento em Minas Gerais é a forma de organizagao da
produgao - dispersa e concorrencial - das fontes produto
ras e - concentrada e oligopsdnicas (relativamente pou
cos grandes consumidores) - dos empreendimentos industri

ais que absorvem essa produgao.

Essa estrutura da organizacdo da producdo e do
consumo relevante de carvao vegetal implica um poder re
lativo bastante diferencial entre produtores e consumido

res.

A produgdo do ferro gusa tem como destinoc pri
mordial o comércio exterior. Mesmo considerande as osci
lagbes ocorridas no mercado interno, praticamente todo o
acréscimo de produgdo verificado no periodo de 76/85 foi
dirigido para o exterior. A titulo de exemplo, pode-se ci
tar o fato de que com uma exportacgdo de 2 477 867 tonela
das, no valor FOB de cerca de 268 milhbes de dblares em
1985, o Brasil & o principal pais exportador de gusa,
detendo 37% da comercializacldc mundial, concentrando suas
vendas para os mercados da China, Japao, Estados Unidos,
Taiwan, Bulgdria, Comunidade Econdmica Européia, Argenti
na, Coréia do Sul e India. Mas, como usualmente acontece
com as "commedities", os pregos de gusa nos mercados in

ternacionais apresentam sensiveis oscila¢bes, ocorrendo



também a inexisténcia de uma estreita relacdo entre pre

c¢os e volumes exportados.

A par dos fatores gque condicionam as oscila
goes de precos e quantidades nos mercados internacionais,
0s quais sao, em grande parcela, independentes da ag@o
dos produtores nacionais de gusa, a magnitude das expor
tacbes brasileiras se explica como resultade da intera
cdo de fatores basicos, quais sejam: a relagdo entre os
pregos internos e externos do gusa, a politica cambial

e, finalmente, os pregos do carvao vegetal.

Assim, por exemplo, os altos pregos vigentes
no mercado internacional em 1980 indicaram, em princi
plo, a possibilidade de se ter uma expansao das exporta
¢bes. Tal, entretanto, ndo ocorreu. Isso, devido & poli
tica cambial entido adotada, que implicava desvaloriza
¢oes do cruzeiro (em relacao ac délar) em niveis inferio
res aos verificados internamente. Comc a demanda interna
do gusa a época se mostrava elevada, havendo um certo
equilibrioc entre os preg¢os externos e internos, o acrés
cimo de producdo se dirigiu prioritariamente para o aten
dimento do mercado interno, com a reducao das exporta
goes em relacao as verificadas em 1979. A expansdo da
producaoc de gusa implicou maior demanda de carvao vege
tal, com aumento dos pre¢os do carvao, cujos valores no
minais cresceram 182,25% no periodo de outubro/79 a ju
lho/80, enquanto gue nesse mesmo periodo o Indice Geral
de Pregos foi de 72,58%, acarretando queda na rentabili
dade do setor guseiro. A esse acréscimo de pregos, como
fregqflentemente ocorre, deu-se o aumento da produgio, re
sultando posteriormente na queda dos pregos do carvao.
Estes precos se manteriam deprimidos nos anos de 1981 e
1982, somente se recompondo em 1983, quando, a partir da
maxidesvaloriza¢do do cruzeiro, efetuada no inicio do
ano, em fung¢ido do periodo recessivo interno, o setor gu

seiro, ao se voltar guase que totalmente para os merca
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dos externos - 73% da produgaoc -, atingiu novamente os
niveis de produgdo verificados em 1980, os quais foram

largamente ultrapassados em 1984 e 1985,

Essa rapida ilustrac¢do dos ziguezagues dos pre
¢os e da producdao, que fregllentemente afetam o setor gu
seiro, mostra a instabilidade sazonal dos precos e da
producdo do ferro gusa e que sac transferidos para 0s

precos e a producao do carvao vegetal.

Este & um aspecto notavel do pdlo guseiro em
Minas Gerais. O poder oligopsonico de mercado propicia
uma dominagdo tal gue as flutuacdes de precos no merca
do internacional do ferro gusa redundam em ajustes na
produ¢do interna e, portanto, na compra de carvido vege
tal, principal insumo do setor. As guseiras nacionais s3o
tém qualquer poder de controle na fixagdo do precgo do gu
sa no mercado externo, mas internamente procuram subme
ter os produtores de carvao vegetal, pagando-lhes um bai
X0 preg¢o e impondo-lhes margem de lucro nominal de 11%
sobre o preco CIF em Sete Lagoas, sem considerar os me
ses em que a margem de lucro costuma ser negativa. 0 asg
pecto relevante, por conseguinte, € a flutuagdo nos pre
¢os do carvao vegetal posto usina e a intensa flutuacao
das margens de lucro, que entre Jjaneiro de 1985 e dezem
bro de 1986 variavam de 30% positivos a 20% negativos,
em outubro de 1985 e dezembro de 1986. A margem média de
lucro nominal, computadas as margens positivas e negati
vas, nao passa porém de 5%, sendo que 35% a 45% do prego
final do carvao posto usina & devido ao custo de transg
porte. Ao longo do tempo, surge no processo de produgao
do carvao vegetal de mata nativa em Minas Gerais a inci
déncia crescente do custo de transporte 3 medida que as
fontes produtoras se afastam gradativamente das guseiras
e aciarias, concentrando-se nas regides Noroeste e Norte
do Estado, que concentram atualmente 50% da producido, em

metros cibicos. Uma vez que a curva de custos de trans
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porte em funcdo da distancia cresce a ritmo decrescente;
significa que o distanciamento das fontes produtoras de
Carvao encarece seu pPreg¢o para os guseiros, mas nao de
maneira proporcional ao aumento da distancia. Dessa - for
ma, os produtores mais distantes tém de reduzir seus cus
tos de producdo (corte de lenha, baldeio de lenha, trans
porte de aguas e outros custos diretos, administracao,
carbonizacdo, remuneracaoc do investimento, valor do ma
to, carga de caminhao e frete) ou a margem de lucro, gque
ja &, em média, reduzida. £ de se supor, logicamente,que
haja um limite além do qual a producdo de carvao vegetal
de mata nativa se torne gravoso, ou seija, economicamente

inviavel, o que ndo esta longe de acontecer.

A sobrevivéncia das guseiras a carvao vegetal
é, assim, condicionada a solugao da escassez absoluta
(fisica) e relativa (econdmica) do seu principal insumo,
que & o carvao vegetal de mata nativa ou reflorestada, a
longo prazo. A dominacdo oligopsdnica do setor  guseiro
no mercado concorrencial de oferta de carvao fica reduzi
da nao apenas pela concorréncia de outros setores indus
triais(como o cimenteiro, o nao-ferrosos e outros me
tais) e a produgado de ago e ferro ligas, mas pelas  prod
prias caracteristicas intrinsecas da producgdo de seu
principal insumo: o carvao vegetal de mata nativa, teori
camente um recurso natural renovavel, mas de recomposi

¢do lenta e muito dificil.

Além do mais, a posigao competitiva do gusa na
cional resulta de um pre¢o composto por insumos baratos,
como a mao-de-obra, e outros insumos relevantes, como o
carvao vegetal nativo, uma vez que o carvao de mata homo
génea tem um custo demasiadamente alto. Ndo & de se es
tranhar, portanto, que de um total de 31 586 384m?3 de
consumo de carvao vegetal no Brasil em 1985, 26 085 448,
ou seja, 82%, tenham sido de carvao de mata nativa e ape

nas 5 500 936m?® de carvao de mata homogéna{eucalipto).
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A experiéncia mineira & conclusiva com relacgao
3 estratégia de sobrevivéncia e consolidacdo dos podlos
guseiros, inclusive o pdlo guseiro em implantacac pelo
Programa Grande Carajas: & crucial a alternativa de pro
dugdo econdmica de carvido vegetal de reflorestamentos ou
a de técnicas adequadas fundamentadas em novos  c¢onheci
mentos cientificos interdisciplinares de manejo das flo
restas nativas, bem como constantes melhorias tecnologi
cas na producao do ferro gusa e a produgao combinada de
ferro liga e ago, desde gue as guseiras independentes a
carvao vegetal estejam sujeitas a grandes desafios em
suas decisdes locacionais, influenciadas pela disponibi
lidade de dois insumos cruciais - o minério de ferro e o
carvao vegetal - a precos posto usina competitivos. Nao
se podera desconsiderar também as alternativas agroindus
triais e silviculturais capazes de viabilizar uma produ
¢do conjunta que inclua o carvaoc vegetal a pregos econo
micamente adequados para a produgdo guseira. Ndo sdo tri

viais os desafios a médio e longo prazos.

Desse modo, a dispconibilidade de terras para o
reflorestamento e o manejo florestal teém de fazer parte
da estratégia de consolidagdo do pdlo guseiro do Progra
ma Grande Carajas através dos incentivos fiscais, mas
também as melhorias tecnoldgicas possiveis na produgéao

do ferro gusa sdo fundamentais.

A reprodugao historica do modelo mineiro de
producgdo de carvdc vegetal em outros pdlos guseiros nao
se dara espontaneamente, como se pode supor, por motivos

gue passamos a relatar.

Nao &€ dificil imaginar que as condigoes de
trabalho e a remuneracao média dos trabalhadores nas di
versas etapas de producdo de carvac vegetal (colheita de
lenha, baldeio ou transporte, carbonizacao e carregamen

to) naoc sao alentadoras, e que a atividade &€ semindmade,
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acompanhando os deslocamentos das fontes de material le
nhoso. 0 &xodo rural, como ja se salientou, tem tornado
a mio-de-obra escassa em muitas regides do Estado, e a
natureza dos processos de carvoejamento, que implica tra
balhos pesados e continuos, indica a necessidade de se
ter maior remuneracac real para os trabalhos, o que natu
ralmente tera implicagdes a nivel dos precos finais do

produto.

Por isso, vem ocorrendo o fortalecimento dos
movimentos associativos e reivindicatdrios, iniciados em
anos recentes, ligados a produtores e transportadores de
carvao, que ja se fizeram ouvir em algumas oportunida

des.

Na regiao do Programa Grande Carajas, as avali
acdes realizadas e a estratégia de aquisicdo de glebas
para o reflorestamento e o manejo das matas nativas fa
zem prever a necessidade imperiosa da articulagao insti
tucional eficaz dos governos federal e estadual com as
representagdes e liderangas comunitarias e dos trabalha
dores na organizag¢ao de um mercado de trabalho de mao-
de~obra para a produgdo do carvac vegetal, cujas caracte
risticas e detalhes somente podem ser configurados a me
dida que o pdlo guseiro se implante. O fundamental nesta
etapa inicial € a trabalhosa articulacdo interinstitucio

nal.

Sabe-se gque as condig¢Oes em que deverdo se de
senvolver as atividades de carvoejamento no Carajas se
rac pouco favoraveis 3 organizacao profissional dos tra
balhadores deste segmento. Apesar das tendéncias recen
tes, neste meio século de produgdo guseira e de carvao
vegetal em Minas Gerails os trabalhadores diretos na pro
ducdo do carvdo vegetal ndo sdo organizados em  sindica
tos ou associag¢Oes; ndo sdo inclusive apoiados pelos Sin

dicatos de Trabalhadores Rurais, mesmo em municipios on
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de estes sao bastante dindmices. Em Minas Gerais, a orga
nizagio se restringe aos empresirios do carvido. No Para,
sabe-se de uma experiéncia frustada de organizagao no mu
nicipio de Paragominas, quando os trabalhadores que gquei
mavam refugos de serrarias para produzir carvao destina
do 3 cimenteira de Camponesa sofreram pressao dos donos
de serraria, que se negaram a continuar o abastecimento

de matéria-prima.

As maiores ou menores dificuldades de organiza
¢do dependerdo em boa parte das formas de produgao em
que serao envolvidos os trabalhadores. Pode-se distin
guir, neste aspecto, duas formas principais de organiza
¢do que poderao surgir. A primeira forma tera por objeti
vo a coesdo de produtores autdnomos para a maximizacgao
do rendimento de seu trabalho(mediante associagao na pro
ducdo, no transporte, no armazenamento e na comercializa
géo). A referéncia classsica, nesse caso, € a cooperati
va. A segunda forma, que reune os trabalhadores com vig
tas a defesa de seus direitos e reivindicac¢des, é a sin
dicalizacao. Ambas as formas de organizacgao ja existem

na regiao.

Vale entdo ressaltar gque um fendmenc  notavel
que surge em Minas Gerais, e que certamente alterara o
atual equilibrio de forgas entre produtores e consumido
res de carvao vegetal no Estado, € uma nova classe empre
sarial moderna de produtores de carvao vegetal origina
rios essencialmente da regido do Tridngulo Mineiro, gque
vem atuando como um "poder contrabalangador" do poder
oligopsonico dos guseiros. Estes empresirios, sem  duvi
da, divisardo novas oportunidades no norte do Pais e de
forma organizada e associativa se proporao a produzir

carviao na regido amazonica.

As possibilidades de uma organizacgao empresa

rial capitalista moderna, dinamica e associativa e a for
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magéo_de um sindicato que congregue os trabalhadores na
producdo de carvao vegetal constituem uma novidade que
podera modificar as formas de produgao carvoeira na re
gido do Programa Grande Carajas se for incentivada com ©
mesmo vigor e interesse como vem sendo incentivada a pro

dugao guseira.

Na verdade, nao ha no Pard ou no Maranhao, uma
tradicdo de organizacdo sindical de trabalhadores assala
riados nas empresas rurais, seja nas grandes empresas ma
deireiras ou agropecuarias. Essa organizacaoc & bastante
dificultada pelo isolamento em que vivem esses trabalha
dores em relacdo as instituicgoes oficiais  encarregadas
de fiscalizar o funcionamento dessas empresas e de jul
gar os casos de conflito. Por isso mesmo - e o que é in
dispensivel evitar -, as formas de pressac das diregodes
ou geréncias das empresas sac muito mencs controladas,
mais livres e mais impunes do gue nos grandes centros;

assumem por vezes formas viclentas.

Ndo & necessario enfatizar que a opgao pela
producdo planejada de carvdo, ao invés da produgdo atomi
zada no mercado suprido por produtores independentes e
dispersos, encontra um terreno fértil para graves con
flitos fundidrios na regido amazdnica, gque somente pode
rao ser negociados com justica, eficacia e sem graves
conflitos com uma organizag¢do da producaoc adequada as pe
culiaridades regionais e com atores e representantes ing
titucionais e lideres da regido. N3o & possivel uma pro
posta de organizacdo institucional que nascga fora da re

gido.

Ha, nesse contexto, alguma possibilidade  dos
trabalhadores do carvao, assalariados pelas proprias si
derurgias nas suas areas de desmatamento e carvoejamen
to, chegarem a se organizar sindicalmente, mesmo porgque

nessas areas havera uma certa concentrag¢ao de pessoas.
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E necessario, portanto, um acompanhamento das
formas em que ocorrerao as contratag¢des de mao-de-obra,
induzindo a criagac de um mercadoc de mao-de-cbra moder
no, gue a curto prazo encontrara resisténcias empresa
riais de menor visao, mas que pode ser fundamental para
a propria consolidagao do p6lo guseiro e sideridrgico do

norte do Pais a médio e longo prazos.

Nas empreitadas, por exemplo, a dificuldade de
sindicalizagao serad muito maior. Nessa forma de organiza
¢ao os trabalhadores envolvidos diretamente no corte da
madeira e no enchimento dos fornos tém o contato com ou
tros companheiros dificultado pela dispersdo geografica.
Os carvoeiros cozinhadores estdo presos, de certa manei
ra, ao pé dos fornos durante praticamente todo o tempo.
Os seus contatos os relacionam com os caminhoneiros e os
empreiteiros mais do que com os seus pares. Além domails,
deve-se ressaltar que o carater itinerante da atividade

prejudica a interacdac com outros companheiros.

Quanto aos produtores autdnomos, lavradores que
explorariam a mata cortada para fins de plantio como ati
vidade complementar a lavoura, & dificil analisar Ya
priori" seu desempenho do ponto de vista econCmico e or
ganizativo. Por outro lado, & conhecida a resisténcia
dos lideres rurais a expansdo do desmatamento em grande

escala na regiao.

A medida porém que estes produtores autonomos
forem atraidos por um rendimento complementar na entres
safra, de forma planejada e com a participacao dos empre
sirios produtores de gusa, instituic¢des governamentais e
produtores autdnomos terZo vantagens na sua organizacao,
tanto para a producdao quanto para o transporte e a co
mercializacao e, possivelmente, o armazenamento. Essa or
ganizagao € necessaria para gque esses produtores tenham

condigbes de competir no conjunto de relagdes em que se
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inserem no mercado, sem serem obrigados a se submeter as
condigdes de preco unilateralmente fixados pelos produto
res ou intermediarios de maior forga econdmica, como a
contece freglientemente na comercializagio dos produtos

agricolas.

Em toda regiao do Carajds- no Pard e no Mara
nhdo - exitem Sindicatos de Trabalhadores Rurais e ou
tros tipos de organizagdes cooperativas gue atuam em di
versos niveis: controle da posse da terra, cooperagac pa
ra certas atividades produtivas, associagdo de compra e

venda, Caixa Agricola, etc,

A medida que os produtores autdnomos forem in
duzidos e apoiados a ingressar na producao sazonal de
carvao vegetal, esses diversos mecanismos de cooperagdo
terdao se ser acionados para gue eles nao sejam superex
plorados, inviabilizando a formacdo de um mercado moder
no e digno de trabalho para a mao-de-obra ligada ao car
voejamento, condigdo para a propria consolidagao do pdlo

carvoeiro-siderltirgico em Carajas.

Em todo esse processo, os sindicatos, como ins
tdncia de apoio e defesa, teriam um papel determinante.
Como a atividade dos produtores autdnomos seria a lavou
ra, caberia indiscutivelmente aos atuais Sindicatos de
Trabalhadores Rurais a organizacdio desses produtores sa
zonais de carvao.

Cabe ao Programa Grande Carajas demonstrar gue
foge da pratica corrente e que inova em seu planejamento
do pdlo guseiro e da producdo de carvao a ele associada,
ouvinde os trabalhadores e contribuindo para o fortaleci
mento da pequena lavoura, independentemente mesmo de sua
possivel contribuicdo a producdo de carvdao, comprovando

seu interesse pelo conjunto da populacao.
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A solucdo de parte dos problemas da pequena
agricultura da regido passa pela estabilizacgdc dos campo
neses nas suas terras. A producdo de carvio vegetal exer
cera novas pressoes sobre a terra. Para nao suscitar
mais conflitos, & imprescindivel gque a aquisicdo de ma
tas para a produgdoc de carvao respeite os direitos adqui
ridos dos pequenos propeitaricos e posseiros e que a atri
buigdo pelo Estado (INCRA e Institutos Estaduais de Texr
ra) de terras em litigio seja feita em articulacgdo com
as organizagbes sindicais locais. Recomenda-se a0 Progra

ma Grande Carajas fundamental atencdo para essa questdo.

Devido a relevancia que a gquestdo fundiaria e,
conseqlientemente, a legalizagdo das terras tém na regiac
do Grande Carajas, o problema da estabilizacdoc dos campo
neses em suas terras adquire predomindncia. Entretanto,
existe tanto no Maranhac quanto no Para um estrato inter
mediidrio de proprietarios rurais, fazendas de até 1.000
ha, que nao pode ficar & margem dos programas que o Pro
grama Grande Carajis venha a implantar na regi3o. Sobre
tudo nas regides de serrarias, essa "classe média" rural
vem explorande de forma nem sempre racional o potencial
madeireiro de suas terras. Seria interessante que os pro
jetos de incentivo ao carvoejamento a serem implantados
contemplem esse segmento, dando-lhe, através de progra
mas de extensac rural e de pesquisa, assisténcia para o

fomento da agrosilvicultura.

A fim de minimizar os impactos sociais negati
vos da producdo de carvao vegetal, ndo hd por que se pen
sar na criacdo de uma instituicdo para gerir a producao.
A guestdo basica que se coloca € a coordenagao das diver
sas instituigOes que atuam na regiado. Em um primeiro mo
mento, o Programa Grande Carajas deve eleger algumas
dreas-piloto para concentrar experimentalmente uma acao
coordenadora: Marabd, no Parid; Alto Aiegre e Santa Inés,

no Maranhdo, por exemplo. Para estas areas, devem ser
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definidos planos integrados para a acao do estado, onde
poderdao ser testados tanto a eficiéncia dos fornos rabo
quente quanto o grau de adaptabilidade dos produtores ru
rais as técnicas de manejo florestal e de producao do
carvao. Estes projetos-pilotoc ndo devem se limitar a
agrosilvicultura e a produgdo de carvao vegetal; tem que
apresentar caracteristicas bem mais amplas. De um lado,
porque devem contemplar também ac¢Oes nas Aareas de saude,
educacgao, habita¢do, saneamento basico, associativismo,
infra-egstrutura econdmica; de outro, porgue, ao combinar
pesquisa, extensdo rural e melhoria da qualidade de vi
da, had que se buscar um desenho para que as acgdes de go
verno se processem de forma concertada e, portanto, ca
paz de integrar e fazer convergir o©os trabalhos dque oS
sindicatos, as prefeituras e as varias instituicdes das
esferas estadual e federal de governo desenvolvem de mo

do segmentado.

Finalmente, como se mostrara a seguir, a estra
tégia de preservaééo da floresta e minimizacao dos impac
tos ecoldgicos requer o desenvolvimento da silvicultura,
em detrimento dos grandes projetos agropecuarios incenti
vados pelo prdprioc governo, em convivéncia com explora
¢Oes agricolas de pequeno e médio portes de sustentacao
e abastecimento da populacao regional.



2 ATIVIDADE FLORESTAL NA AMAZONIA - PRODUCAQ, USO E MA
NEJO
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2.1 Caracterizacdo ecoldgica da Regiao do Grande Carajas

Esta analise retrata sucintamente as informa
cOes obtidas através da revisdo da literatura e de traba
lhos de técnicos e instituicdes atuantes na regido do

Grande Carajas.
a) Ecossistema

Determinando o bom estado nutricional da flo
resta, a circulacd@o interna de nutrientes realiza-se com

eficiéncia fantastica na Amazonia.

A precipitacdo intensa, caracteristica da re
giao, confere ao processo mais uma entrada para alguns
elementos essenclais, compensando, em parte, as perdas
inevitdveis de nutrientes.l

Caracterizada pela diversidade de espécies ani
mais e vegetais, a floresta amazdnica &€ um ecossistema
complexo, onde as relagoes troficas registram-se em di
versos niveis, e as interacdes entre 0s reinos animal e
vegetal colaboram expressivamente para a disseminacgao de

espécies.

A diversidade de espécies, entre outras hipbte
ses devida a pressdo de pragas e doencgas no meio, garan

te o equilibrio populacional do ecossistema.

Varios autores definem a floresta amazdnica co
mo uma floresta em climax, em funcdo do equilibrio exis
tente entre a producdo primaria bruta e a respiracgdo to

tal do ecossistema, sendo portanto a produgdo liquida de

lscHUBART, H.0.R. Dindmica de ecossistemas. In: AL
MEIDA JR., J.M.G., org., Carajas: desafio politico, eco
logia e desenvolvimento. Sao Paulo, Brasiliense, CNPq,
1586. p.30-58.
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matéria orginica e de oxigénio igual a zero, nac produ

zindo excedentes.
b) Vegetagdo

A regido do Carajas apresenta cobertura eguato
rial interrompida pelas clareiras, que correspondem aos
depositos de minério, cuja vegetacdo baixa e escassa &
devida & crosta ferrifera que cobre estes depdsitos, im

pedindo a formacdo de vegetacao mais densa.

Em trabalho apresentadc pela CVRDZ; faz-se a
divisdo da floresta amazodnica em: florestas tropicais
fluviais (35%), florestas deciduas(57%) e cerrados ou cam

pinas(8%).

As formagOes florestais podem ser consideradas
do tipo uUmidas{planicies de inundag¢dc chamadas varzeas

ou igapds) e semi-Umidas(transicdo da Hiléia para as for

magdes naco-florestais).

Através de mapeamento realizado em 1979, abran
gendo a totalidade da Amazdnia Legal, registrou-se a in
terferéncia do homem, formando ambientes antropicos em
1,55% da area total da cobertura vegetal.

Segundo PaivaB, no Estado do Para a floresta
natural, numa extensao de 1.000km2, foi subdividida em
talhOes e substituida pela metade por plantios homogé
neos de Gmelina(70%) e Pinus do Caribé(30%), passando os

talhdes residuais a acomodar a totalidade da fauna natu

2COMPANHIA VALE DO RIO DOCE, Rio de Janeiro. Amazonia
QOriental: plano preliminar de desenvolvimento. Rio de
Janeiro, 1981,

3PAIVA, G. Declarada a guerra ecoldgica na Amazdnia.
s.l., s.ed., 1979.
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ral que s6 ai se reproduz.

Para Schubart4, a agricultura tradicional im
portada de outras regides ecoldgicas tem-se mostrado ina
dequada as condicdes da Hiléia, devendo ser evitada em
grandes extensdes continuas, indicando como melhor opgao
para os solos de terra firme daquela regiac a agrossilvi
cultura, em substituicdo & agricultura de subsisténcia.
Lamprecht5 defende o manejo da floresta natural, tornan
do-a "domesticada", manifestando-se contra a floresta

plantada, ou arboricultura.

Schubart6 menciona que de cerca de 3.000 espé
cies arbdreas conhecidas na Amazdnia somente 10 sdo  ex
ploradas comercialmente. Por sua vez, Vieira7 salienta
que das espécies introduzidas na regifo ha um elevado po
tencial para Eucalyptus, sendo as espécies mais promig

soras E. tereticornis, E. urophylla, E. Camaldulensis e

E. exserta, engquanto que Paulas, em estudo comparativo

entre esséncias nativas e exdticas, cita Paricad da Amazo

nia(Schizolobium amazonicum DUCKE) como mails promissor

para a regido devido ao seu rapido crescimento.

4SCHUBART, H.O0.R. Fundamentos ecoldogicos para o mane
jo florestal na Amazdnia. Silvicultura em Sao Pau
lo, S3oc Paulo, 16(2):713-31, 1982.

5LAMPRECHT, Hans. Necessidades, problemas e possibili
dades do manejo silvicultural nas florestas nativas
dos trépicos - Gmidos. Silvicultura em Sac Paulo,
Sdo Paulo, 16(1):90-108, 1982.

6SCHUBART, H.Q.R. op.cit. nota 4.

7VIEIRA, F.S. Zoneamento ecoldgico, centros experimen
tais, clima, espécies exoticas, especies potenciais.
Belo Horizonte, FRDSA, 1984.

8

PAULA, J.E. Espécies nativas com perspectivas energé
ticas. Silvicultura em S3o Paulo, Sao Paulo, 16(3)
1259-315, 1982.
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880 poucos os trabalhos de mapeamento das for
macgoes vegetais e do uso atual da terra, bem como inven

tarios florestais da regiao amazonica.
c) Recursos hidricos

Segundo Pandolfog, o rio Amazonas, incluindo o
sistema do rio Tocantis, possui a maior bacia hidrografi
ca do mundo; Oltman e outros10 salienta que © volume de
agua drenado representa 20% de toda a agua doce do plane
ta drenada pelos rios.

Para o CETECll, os trabalhos existentes sobre
as bacias dos rios Itapecuru e Mearim sao escassos e in
suficientes, sendo que para se aproveitar estas bacias
serd necessario proceder ao adensamento da rede hidromé

trica e utilizar métodos mais preciosos de analise.

A regiao amazdnica possui 19.000km de rios per
manentemente navegaveis., O rio Amazonas possui 3.700km em

excelentes condic¢des de navegabilidade.l2

O trabalhc mais completo sobre a navegabilida
de dos rios nos trechos de maior interesse para o corre
dor de exportacdo do Carajas fol feito recentemente pelo
IPT, cujos desdobramentos resultariam na incorporacao do

maior eixo hidroviario norte-sul do pais.

9PANDDLFO, C. 2Amazonia brasileira e suas potencialida

des. Belém, SUDAM, 1979.

10OLTMAN, R.E. et alii. Amazon river investigations

reconnaissance measurements of July. 1964.

11CETEC, Belo Horizonte. Grupo de Estudeos do Corredor

Carajas. Ordenamento e anadlise das informacodes de
recursos naturais da Area de Influencia do Corre
dor de Exportacac Carajas. Belo Horizonte, 1981.

lzPANDOLFO, C., op.cit. nota 9.
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Pandolfo13 afirma que o potencial hidrelétrico

da Amazonia & de 40% do potencial total estimado para o

Brasil.
d) Solo

Os mapas elaborados pelo Projeto RADAM (1974),
em termos de data de realizagao, tipo de mapeamento e

principalmente pela escala utilizada, constituem informa
coes valiosas e fidedignas sobre os solos da regido ama
zonica, mostrando a baixa fertilidade destes, constitui
dos principalmente de latossolos(50%), podzdlicos (30%}),

arenosos (10%) e outros de menor expressao geogréfica.14

0 CETECIS, em estudos de levantamento pedoldogi
co, fez uma divisdo da adrea do Grande Carajas quanto &
ocorréncia dos diversos tipos de solo, estabelecendo v-{e]
nas de predominancia, as guais sao definidas por suas
caracteristicas pedoldgicas e distribuidas a partir da

area da serra dos Carajas até a linha de S3o Luis.

Segundo Herrera e outroslG, na floresta amazd

nica até agora estudada, os nutrientes minerais, princi
palmente K, Ca e Mg, encontram-se estocados na biomassa
da floresta e nido no solo.

. 17 -
Para Tarso Alvim ', salvo nas varzeas e em pou

13PANDOLFO, C., op. ¢it. nota 9,

14CETEC, Belo Horizonte, op. cit. nota 11.

13ipiq.

16HERRERA, R. et alii, Amazons ecosystems. Their

structure and fuctioning with particular emphasis
on nutrients. Interciéncia, Washington, 3(4):223-
32, 1978.

17Citado por:

BAIARDI, A. Amazdnia: uma regido ferida de morte, Re
vista Brasileira de Tecnologia, Brasilia, 12(4):17-29,
out./dez. 1981. __
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cos tipos de terras firmes, os solos amazdnicos nao se
prestam para a producdo de alimento, enguanto que Pandol
fol8 salienta que 0 aproveitamento das areas de mata de
transigao, cerrado e cerradao é a melhor solugdo para a

implantacdao da pecuaria.

e) Clima

Segundo o CETEC19

calizada em latitudes tropicais, recebendo fluxos de ven

, & regido amazdnica estd lo

tos diretamente do oceano Atlantico, possuindo clima
quente e Umido. O regime de temperatura & bastante esta
vel, com médias anuais entre 240 e 2792 e valores maximos

absolutos acima de 389C.

A area de influéncia do Programa Grande Cara
jas esta localizada logo abaixo do Equador terrestre, re
giao caracterizada por temperaturas elevadas, com mini
mas variac¢oes durante © ano, nao havendo diferenca ex
pressiva entre as estag¢des do ano, que ficam divididas
praticamente em uma estacdo seca, onde a precipitacaoc &
relativamente baixa, € uma estacao chuvosa, com precipi

tacao abundante.20

Em todos os trabalhos realizados na regido ama
zdnica & notada a fraca densidade da rede de observacao
meteoroldégica, fato este mencionado no trabalho realiza
do pelo CETEC21, onde sdo mostrados a distribuicac e o

periocdo de funcionamento da rede de observagdo de super

18 .
PANDOLFO, C., op.cit. nota 2.

1QCETEC, Belo Horizonte, op.cit. nota 11.

ZOIBGE, Rio de Janeiro. Superintendéncia de Estudos

Geograficos e Socio-EconOmicos. Departamento de
Geografia. Regiao Norte. 1In:_ . GeografiadoBra
sil. Rio de Janeiro, 1974. wv.1l.

21CETEC, Belo Horizonte, op.cit. nota 11.
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ficie e de ar superior.

Para o CETEC22

, os fatores responsaveis pela
alta umidade da regido sdo as emanac¢Ces de ar umido pro
veniente do mar e a intensa vaporizacgao proveniente das

extensas florestas tropicais existentes.

Somente nos ultimos anos comegaram a ser pPu
blicados estudos mais especificos sobre o balango hidri
co, zoneamentos agroclimaticos, avaliacao de precipita
¢oes intensas e microclima de florestas a nivel de maior
detalhamento na caracterizacao dos parametros climati-
cos, mas nem sempre usandco a metodolegia mais adegqua
da.23

2.2 Andlise da atividade florestal

Praticamente inexistem experié&ncias na regiao
do PGC com relagdo a reflorestamento. Existem apenas ex
periéncias restritas a pesquisa e experimentacao silvi
cultural. A Gnica excegdoc sdo os projetos implantados no
nordeste do Estado do Maranh3o pela Companhia Suzano de
Papel e Celulose. Todas as pesquisas silviculturais refe
rem-se a espécies exdticas ou nativas em carater experi
mental e em pequenas areas localizadas. Ainda que a re
gido esteja relativamente bem amostrada, os experimentos
sdo prematuros para uma conclusdo mais acurada e com in

dicag¢bes significativas para futuros trabalhos.

Uma primeira separacac pode ser feita com rela
¢do a experimentacdo silvicultural. Enquanto as empresas
gue tém executado este tipo de atividade (Camargo Corréa
Metais, Companhia Vale do Rio Doce e Companhia Suzano de
Papel e Celulose) tém dado mais énfase ao trabalho com
espécies exdticas, as instituigdes pliblicas tém-se dedi
cado mais aos trabalhos com espécies nativas (CPATU/EMBRA
PA, SUDAM/FCAP e INPA). No caso dos trabalhos com espé

cies nativas, praticamente todas as areas experimen

22;pia.

23ipid.
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tais estdo fora da area de influéncia do PGC.
2.2.1 Avaliagdo dos resultados realizados pelas empresas

A Camargo Corréa Metais vem desenvolvendo tra
balhos préximos & represa de Tucurul com eucaliptos, gque
consistem em estudar espécies, procedéncias, espagamen
to, adubacdo, preparo do solo e época de corte. Estes
trabalhos foram iniciados em outubro de 1986, portanto no
inicio do periodo chuvoso. Existe expectativa quanto ao
comportamento das espécies no periodo seco, que se esten

de de junho a setembro na regiio.

Os experimentos instalados estdo sob  orienta
cao do IPEF({Instituto de Pesquisa e Estudos Florestais/
ESALQ/USP) e poderao fornecer bons indicativos para o re
florestamento com eucaliptos na regido, uma vez que dao
grande importancia ao preparo do solo, o que fornecera
boas informacdes quanto a capacidade suporte das flores

tas homogéneas.

Tendo em vista que a experimentacdo estd em fa
se inicial, qualquer inferéncia gquanto ao resultado dos

trabalhos experimentais & prematura.

Na regido nordeste do Estado do Maranhdo, a
Companhia Suzano de Papel e Celulose, através de sua sub
sidiaria, Comercial e Agricola Paineiras Ltda., esta ins

talada com 5 500ha de plantios comerciais de Eucaliptus

spp, 350 ha de 4area experimental e aproximadamente
22 000 ha de terras adgquiridas. Esta area esta situada
no municipio de Urbano Santos, que compde com municipios
vizinhos, tais como Brejo, Anapurus, Chapadinha, Mata Ro
ma e outros, areas de cerrado com aptidac para o reflo

restamento com espécies exdticas.

0 inicio das atividades de reflorestamento no
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municipio se deu em 1982 com a introdugao de plantios co
merciais. Posteriormente, passou-se as atividades experi
mentais com a suspensao dos plantios comerciais. Os tra
balhos tiveram como base o zoneamento ecolégico realiza
do pelo Dr. Lamberto Golfari em confronto com a Flores
tas Rio Doce S.A., com enfoque maior na introducgdo de es

pécies e procedé&ncias do género Eucalyptus, tendo sido

também testados outros géneros, como Pinus, Acacia e Ca

suarina.

Para o cerrado maranhense, os estudos pionei
ros da Companhia Suzano de Papel e Celulose vém destacan

do como promissoras E. camaldulensis para os chapadodes,

E. tereticornis para os solos mais baixos onde ha ocor

réncia do babagu e E. brassiana, razoavelmente bem em

qualquer tipo de solo. Destacam-se ainda E. urophylla pa

ra os solos mais pesados, apesar da susceptibilidade a
seca, © mesmo ocorrendo com E. pellita. Estudos parale

los tém demonstrado contudo que a espécie ideal sera hi

brido, associando producgdo e resisténcia & seca.

A introdugdo do Pinus na regiac do cerrado do
Maranhao nao mostrou resultados favoravels. Com excegao

do génerc Eucalyptus, ¢ destaque maior € para Acacia man

gium, oriunda da Indonésia, que tem demonstrado um cres
cimento satisfatério.

A Companhia Vale do Rioc Doce, através da Flo
restas Rio Doce, vem desenvolvendo experimentos silvicul
turais ao longo da area de influencia da ferrovia  Cara
jas-Itaqui, com o intuito de estudar as espécies promis
soras para a regiao e desenvolver tecnologia silvicultu

ral adequada.

As experiéncias conduzidas pelas FRDSA locali
zam-se ao longo do eixo da ferrovia nas seguintes locali

dades: Rosano-MA, Pindaré-Mirim-MA, Buriticupu-MA, Acai
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landia-MA e Maraba-MA. Os trabalhos foram iniciados em
1982 na regido de Pindaré-Mirim, estendendo-se posterior
mente para outras areas. Os experimentos implantados tém
diversos objetivos, entre os guais destacam-se: introdu
cdc de espécies, eficiéncia de adubos fosfatados, teste
de espacamento, teste de profenia, competigao de diferen

tes espécies florestais.

As observacgdOes realizadas mostram gque para o

municipic de Pindaré-Mirim destacam-se E. urophylla e

E. pellita para celulose e E. tereticornis e E. camaldu

lensis para carvao. Para a regido localizada entre Buri

ticupu e Imperatriz os destaques sac E. grandis e E. pel

lita para celulose e E. camaldulensis, E. tereticornis e

E. citriodora para carvao vegetal. Na regido de  Maraba

novamente indica-se E. camaldulensis e . tereticornis

para carvao e E. urophylla para celulose, Experimentos

realizados com Pinus caribaea hondurensis, procedentes

do Centro de Conservacac Genética de Melhoramentos de Pi
nus Tropicais de Aracuz Florestal(E.S.), tém demonstrado
gue para esta regido a referida espécie tem desenvolvi
mento razoavel ou, pelo menos, melhor que no cerrado.

Nestas Aareas, a Acacia auriculiformis, proveniente da In

donésia, também vem demonstrando desenvolvimento satisfa

torio.

Em todas as areas experimentais, no entanto, nao
se tem ainda a palavra final sobre as espécies a serem
plantadas. A continuidade e o direcionamento dos estudos
silviculturais poderdo com o tempo indicar as melhores

opgoes.

2.2.2 Avaliagao dos principais resultados conseguidos

com espécies nativas

Na area de influéncia do PGC praticamente ine

xistem estudos visando a utilizacdo de espécies nativas
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para trabalhos de reflorestamento. Os principais campos
experimentais onde algumas destas espécies vém sendo ava
liadas encontram-se em Belterra (CPATU/EMBRAPA), Curua-
Una {(SUDAM/FCAP) e Manaus (INPA).

0 estudo de espécies florestais nativas & de
grande importancia, uma vez que na regido amazdnica exis
tem mais de 3 000 espécies arbdreas. Este fato permite a
abertura de enorme numero de opg¢bes para Os trabalhos
silviculturais na regido visando novos miltiplos. Embora
nao se tenha muitas informag¢des sobre o comportamento de
espécies nativas plantadas na regido do PGC, os resulta
dos ja conseguidos em outras areas experimentais podem
servir como indicadores para trabalhos visandoc a produ
¢do de carvido vegetal.

Estudos realizados pelo INPA24

nc norte de Ma
naus mostram gue entre as 44 espécies mais fregtientes
nas parcelas estudadas, 20 sdao potencialmente aptas para
0 carvoejamento. Estes dados sao bom indicador do poten

cial existente entre as espécies nativas.

Os resultados conseguidos em Belterra e Curua-
Una em ensaios de plantio & plena luz de espécies  nati
vas indicam grande potencial para algumas espécies para
reflorestamento. Muito embora estes ensaios tenham sido
realizados visando a utilizacdaoc madeireira, a utilizacao
energética ndoc deve ser desconsiderada. A seguir, sao
apresentadas algumas espécies que vém se  sobressaindo
nestas areas, bem como no peso especifico, devendo sali
entar que em relagao ao potencial existente os estudos

estdo apenas comegando:

24INPA, Manaus. Departamento de Silvicultura Tropi-

cal. Avaliacao de biomassa lenhosa para fins ener
géticos. Manaus, 1986. 9p. Mimeo.
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NOME VULGAR NOME CIENTIFICO PESO ESPECIFICO
Para-para Jacaranda copaia 0,38 a 0,40g/cm?
Tataijuba Bagassa guianensis 0,75 a 0,85g/cm?
Morototd Dydimopanax morototoni 0,55 a 0,60g/cm3
Cupiuba Goupia glaba 0,80 a 0,90g/cm?
Marupa Simaruba amara 0,45 a 0,55g/cm?
Taxi-Branco Scherolobium paniculatum 0,56g/cm3

Embora nao tenha sido possivel obter dados re
lativos aos custos de implantagdo e manutengao de areas
plantadas com espécies nativas, considera-se que o0s cus
tos poderdo ser reduzidos em relacdo as exoticas em fun

gao de sua melhor adapta¢do ao meio.
2.2.3 Aspectos econdomico do reflorestamento

Na regido do PGC praticamente inexistem infor
magoes e dados sobre custos de reflorestamento. Em fun
cao disso, foram avaliados dados referentes aos reflores
tamento em Minas Gerais, muito embora a existéncia de es
trutura comercial e técnica neste Estado proporcicone re
dugaoc de custos e facilidade administrativas que nao

existem na regiao do PGC para a atividade florestal.

A analise de custos de reflorestamentos em Mi
nas Gerais toma como base um projeto de implantacao de
1 000ha/ano durante 6 anos em condigoes de topografia
plana e acidentada. Nas areas de topografia plana, esti
mou-se uma produtividade de 30 st/ha/ano no primeiro cor
te, e nas areas acidentadas, de 40 st/ha/ano. Neste dua
dro, diversas simulactes foram realizadas, chegando=-se

as seguintes conclusdes:

a) nas areas planas, para se obter uma taxa de
retorno internoc de 10% a.a em maci¢os florestais situa
dos a 200 km de distancia do centro de consumo, © Pprego

do carvao vegetal devera situar-se em US$ 20,37/m32, ou
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conseguir-se um aumento de produtividade de 30 st/ha/anc
para 39 st/ha/ano, ou ainda que a distancia de transpor
te de carvao fique reduzida a 6l1km. Mantendo-se a pro
dutividade em 30 st/ha/ano, a distdncia de transporte em
200km e o preco do carvao na faixa de US$ 18,00/m3,prego
de mercado vigente em setembro de 1986,a taxa de retorno

interno cai para 6,7% a.a em areas de topografia plana;

b) nas areas de topografia acidentada, apesar
de estimar-se uma melhor produtividade (40 st/ha/anc), a
impossibilidade de mecanizagao eleva os custos de implan
tacao de maneira bastante acentuada. Dessa forma, os pro
jetos situados em distancias maiores que 129 km do cen
tro de consumoc de carvao vegetal ndo apresentam retorno
do investimento, ou seja, para distancias de transporte
iguais a 129 km o retorno do investimento € igual a ze

ro.

A analise inicial destes dados nos leva a crer
qgue na regidao do PGC esta situac¢do tende a se agravar em
razdo da inexisténcia de estrutura técnico-administrati-
va, acrescido do desconhecimento de dados silviculturais
importantes, como adaptag¢ao e comportamento bioclimatico

dos macigos florestais homogéneas.

2.3 Maneijo da floresta nativa na Regido AmazOnica

A regiao de influéncia do PGC abrange uma  su
perficie de cerca de 900 mil km2, estando situada, em
termos de cobertura vegetal, numa zona de transicgao en
tre as caatingas do Nordeste, os cerrados do Planaltoe
Central e a floresta amazOnica, que ocorre em 50% desta

area.

Nesta extensa regido, formada por ecossistemas
tao variados, as areas onde existem experidncias de mane

jo florestal de forma sistematica sao muito poucas, es
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tando situados basicamente em 3 locais, quais sejam, re
gido do planalto do Tapajbs, regido de Manaus e Buriticu
pu, sendo que apenas esta Ultima estd situada dentro da

drea de influéncia do PGC.

Mapeamento realizado pela Universidade Rural
do Rio de Janeiro, correspondendo a uma faixa de 150 Km
de cada lado da ferrovia, mostra que a ocupacac antrofi
ca na area do programa € bastante intensa(acima de 35%),
sendo que as areas com cobertura florestal ocupam aproxi
madamente 40% da regiio, perfazendo aproximadamente
10 000 00Oha. Quanto ac potencial madeireiroc existente,
as informacoes sdo ainda precarias, em funcao da inexis

tencia de inventarios sistematicos da regiao.

Dentro deste ecossistema extremamente complexo,
as interven¢oes humanas devem ser bastante cuidadosas e
levar em consideracgoes, além da diversidade ecologica
existente, outras variaveis, tais como o atague das pra
gas e doencas, a circulacdo de nutrientes e a lixiviacgao
do solo, ao se buscar uma maior producdc primaria com fi

nalidade energéticas e madeireiras.

Em termos histOricos, as grandes intervencgdes
humanas na floresta amazonica ndo apresentaram resulta
dos satisfatdorios, come os ataques de pragas e doengas
nos seringais de Belterra e a degradagao ocorrida nos so
los do sul do Para, com a implantagao de extensas areas

de pastagens.

2.3.1 Estimativas de produtividade da floresta e fatores

limitantes ao manejo

Os dados disponiveis sobre a produtividade das
diversas tipologias florestais da Amazonia nao sao  mui
to consistentes, o que inviabiliza sua utilizacdo de ma
neira genérica. Portanto, para termos um melhor parame

tro, deverdo ser realizados inventarios sistemdticos que
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possibilitem uma avaliagao mais segura.

Os dados disponiveis na literatura sobre a es
trutura e guantificag¢ao da biomassa florestal em flores
tas tropicais na India, América Central, Sumatre e Tai
landia apresentam valores médios de incremento anual na
ordem de 7,2 ton/ha/ano. Utilizando este nimero como ta
xz média em rotacdes de 15 anos e admitindo gue os fus
tes correspondem a 64% da biomassa aérea, teriamos uma
estimativa de 69 ton/ha de biomassa, © gue corresponde a

20 ton/ha de carvao vegetal.

A partir desse raciocinio, pode-se supor que,
considerando a produtividade média da floresta inaltera
da para uma demanda de 1 000 000 de ton/ano de carvaove
getal, ter-se-ia gue manter uma area de, aproximadamen
te, 1 500 000 ha de florestas naturais sob manejo, uma vez
gue neste sistema sera deixado um estoque residual médic de

50% do volume das parcelas exploradas.

Como pouco se conhece do comportamento da re
generacgao da floresta amazdnica, torna-se dificil prever
todos os problemas gue deverao ser enfrentados para oma
nejo racional destas areas. Entretanto, alguns pontos me
recem atencio especial, uma vez gue nas observacdes rea
lizadas, mesmo que de forma empirica, sua importancia fi

ca patente. Sac eles:

a) ciclagem de nutrientes: na regiao amazonica, de solos
lixiviados e empobrecidos, grande parte da estocagem
de nutrientes encontra-se na biomassa, sendo, portan
to, a circulagdoc de nutrientes fundamental para a ma

nutengdo de produgdo primdria de vegetacdo;

b) regeneracgac natural e sucesso de espécies: as altera
¢Oes provocadas pela exploracdo da floresta tropical
possibilitam o aparecimento de diversas espécies (pio
neiras ou invasoras), que alteram substancialmente a

estrutura da floresta. Estas questGes ligadas a silvi
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génese e as espécies pioneiras e invasoras, em parti
cular, sdo de grande importdncia nos sistemas de mane
jo florestal, uma vez que a supressao de espécies in
desejdveis terd que ser feita, criando condig¢des fave

raveis ao desenvolvimento das espécies desejaveis;

aspectos fito-sanitérias: dentro de um ecossistema ex
tremamente favoravel ao desenvolvimento de insetos e
fungos (temperatura e umidade), a reducao da diversida
de bioldégica do meio, embora represente uma ameaca
maior de problemas fito-sanitarias. Neste aspecto, é
sempre importante reportar as experiéncias anteriores
na regido, de forma a evitar grandes desequilibrios

populacionais;

proliferacao de babac¢u: a importancia do babagu & ain
da bastante controversa e objeto de diversos estudos
ja realizados na regido. Entretanto, a expansdo da
drea de ocorréncia do babacu é um fato, nao havendo
meios de impedir sua proliferagdo. Do ponto de vista
social, o babagu & muito importante para as familias
mais carentes; do ponto de vista do uso energético,
os problemas residem na organizacido da producdo e nao

no aspecto tecnoldgico;

disponibilidade e especificacao de mao-de-cbra: embo
ra a area de impacto direto do PGC seja relativamente
abundante em mdo-de-obra, algumas dificuldades  pode
rao ser encontradas para adequar este contingente as
condicdes de trabalho florestal e de carvoejamento,
No gue se refere 3 mac-de-cbra técnica especializada,
esforgos deverdo ser feitos para preparar técnicos na

propria regiao;

abastecimento de sementes: embora o potencial existen
te nas espécies nativas seja muito grande, a regiao

nao esta preparada para atender as futuras demandas
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por sementes. Esta situagao pode prejudicar o desen
volvimento da area de silvicultura e merece um apoio

especial.
2.3.2 Aptidao agricola dos solos da AmazOnia

De modo geral, a aptid3o agricola dos solos da
Amazdnia apresenta restricOes em especial pela grande
presenca de latossolos amarelos distroficos. Estes solos
ocupam 20,62% da area, seguidos do latossolo vermelho-a
marelo distrdofico(l2,51%) e areias quartzonas distrofi
cas(11,01%).

Em linhas gerais, através do exame embora gengé
rico dos solos, a verdadeira vocacao dos ecossistemas
amazonicos é a silvicultura,com &€nfase ao manejo das flo
restas naturais. S3c fatores limitantes para a agropecua
ria as altas taxas de precipitacao e a necessidade de re
ciclagem de nutrientes pelo sistema radicular aprofunda
do e gueda de folhas, ausentes em culturas anuais e nas

pastagens.

A agricultura deveréd ser praticada nas manchas
de solos e microclimas propicios aos cultivos anuais(ter
ra roxa estruturada, latossolo roxo, podzolicos e alu
vides) e deverd ser direcionada ao abastecimento local e

regional.

2.3.3 Experiéncias regionais e perspectivas e viabilida

de do manejo florestal

Foram analisadas diversas experiéncias realiza
das na regiao amazdnica, tendo sido visitadas a Reserva
Florestal de Curua-Una, Estacdo Experimental de Belter
ra, Floresta Nacional} do Tapajds e Reserva Florestal de
Buriticupl. Nestas andlises, o principal fator limitante

foi a descontinuidade do acompanhamento, em especial na
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drea de Curua-Una, o que impossibilita a elaboracao de
uma série histdrica de dados, comprometendc a anilise
dos resultados. A mesma descontinuidade foli observada em
Buriticupu, cujos trabalhos iniciados em 1985 pela FRDSA
encontram-se paralisados, nac permitindo nenhuma analise

sobre seus resultados.

Com excecdo dos trabalhos conduzidos em Curua-
Una, cuja implantacdo data do inicio de década de 60, a
grande maioria das experiéncias de manejo ainda & recen
te, o que ndo permite conclusdes mais ousadas. Entretan
to, a observacdo de algumas areas manejadas em Curua-Una
demonstram que o resultado pode ser altamente positivo
se conduzido de forma séria e adotando-se tratamentos
que efetivamente permitam a manutencio do equilibrio da
floresta. Estes tratamentos deverao levar em considera

gao alguns pontos, tais como:

- inducd3o de regeneracdo;

- eliminacdo de espécies indeseijaveis;

- distribuigao especial das arvores dentro da
populacao;

- reducgdo da diversidade biolégica:

- homogeneizacio etaria da populacao.

Assim, a alternativa mais indicada para a re
gido &€ o manejo da floresta tropical, transformando-a em
uma floresta domesticada, deslocando a floresta do cli
max para um estagio de rejuvenescimento. As vantagens e
coldgicas seriam significativas, uma vez que o sistema
permitiria melhor protecdo do solo e a manutencgao dos me
canismos de ciclagem dos nutrientes, devendo garantir
uma maior diversidade bioldgica, inexistente nas monocul

turas.

Com relacdo aos custos, ndo existem dados dis

poniveis. Entretanto, ao se trabalhar com a opcao de ma
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nejo em lugar do reflorestamento, seriam eliminados os
custos com preparo do solo, adubagao, plantio, replantio
e produgao de mudas, o que representa 71,21% dos custos

de implantacgdo de florestas no Estado de Minas Gerails.
2.3.4 Sistemas agroflorestais

Os sistemas agroflorestais sdo de grande impor
tincia nas regides tropicais, podendo ser definidos como
a associacdo liberada de espécies lenhosas com cultivos
agricolas ou com animais de maneira simultanea com a se
glléncia temporal. Estes sistemas quando aplicados em re
gides de baixa fertilidade podem concorrer para evitar a
degradagao do solo, bem como manter ou melhorar a produ

tividade agropecuaria.

2.4 Legislacdo e sua aplicacgdo

A legislacdo brasileira referente ds questdes
florestais e ao meio ambiente & bastante vasta, muito
embora sua regulamentagdoc seja, na maioria das vwvezes,
confusa, dibia, contraditdria e, por isso mesmo, de difi

cil aplicacgao.

No gue se refere aos recursos florestais, a
legislacao basica que vem estruturando todoc o sistema
normativo do IBDF € a Lei n° 4 771/65 - Cddigo Florestal.

Q0 Cddigo Florestal, embora tenha sido insti
tuido em 1965, até o momento nac foi regulamentadeo, como
se impde. Por esta razdo, existem diversas falhas técni
cas, as vezes formalizadas através de portarias e instru
¢bes normativas emanadas do IBDF. Estes instrumentos, mui
tas vezes redigidos s pressas, muitas vezes sem respaldo
técnico juridico, acabaram ocasionando sérias improprie
dades legais e mesmo constitucionais, que, infelizmente,

estio e continuam em vigor.
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Com relacao a area de impacto do PGC, os prin
cipais instrumentos legais que regulamentam a utilizacdao

das florestas sdo os seguintes:
a) Instrumentos principais

- Co6digo Florestal (Lei n? 4.771, de 15.09.65);

- Lei de Protegaoc a Fauna (Lei no 5.197, de 03.01.67);

-~ Codigo de Pesca (Decreto-lei n9 221, de 28.02.67);

- Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei no 6.938, de
31.08.81);

- Alteracgao de Dispositivos do Coédigo Florestal (Lei n¢@
7.511, de 07.07.86).

b) Instrumentos complementares

- criacgao da SUDEPE (Lei Delegada n@ 10, de 1962);

- Legislacdo Brasileira Protetora de Jazidas Pré—Histé
ricas (Lei no 3.924, de 26.07.65):

- criacdo do IBDF (Decreto-Lei n? 289, de 28.02.67);

- Estatuto do Indio (Lei no 6.001/73}).

c) Instrumentos regulamentadores

Instrucac Normativa IBDF ne 001, de 11.04.80;
- Portaria Normativa n® 302/IEBDF, de 03.07.84;
Portaria ne 486/86-P, de 28.10.86;

Portaria no 501/86, de 12.11.86.

Este conjunto de instrumentos legais tem gran
de influéncia sobre a regido do PGC, uma vez que limita
o uso dos recursos florestais, com o intuito de prote
ger os principais ecossistemas, além de manter o equili
brio necessario entre as atividades produtivas e de con

vengao.

Infelizmente, embora a legislacgao seja no ge
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ral boa, faltam instrumentos adequados de fiscalizacao e
controle, ficando a regifo muitas vezes sujeita a acgodes
predatdrias, que acabam por comprometer a conservacao de
seus recursos naturais, além de provocar danos ecoldgi
cos ainda nao possiveis de serem guantificados. Dentre
as agoes proibidas por lei que maior impacto causaram na
regido, podemos citar os incéndios florestais e a destru

i¢d0 sistemdtica de espécies raras e nobres.

Do ponto de vista legal, merecem ainda mencao
os acordos internacionais firmados pelo Brasil para a
regido amazonica, bem como os documentos sobre o meio
ambiente dos quais o Brasil é signatario. Os mais impor

tantes s3ao so seguintes:

- Decreto n2 78 017, de 12.07.76 - Promulga o Acordc pa
ra a Conservacgao da Flora e Fauna dos Territdrios Ama

zonicos e da Coldmbia.

- Decreto n? 78 802, de 23.11.76 - Promulga o Acordo pa
ra a Conservacgao da Flora e Fauna dos Territérios Ama

zonicos do Brasil e do Peru.

- Decreto n2 85 050, de 18.08.80 - Promulga o Tratado de
Cooperagao Amazdnica (Brasil, Bolivia, Equador, Guia
na, Peru, Suriname e Venezuela). E o mais importante
documento internacional sobre o assunto, estabelecendo
26 principios basicos para a manutencgao da gualidade
ambiental.

Na regido do PGC, caso se criem os instrumen
tos adequados para fiscalizar o cumprimento da legisla
cao, pode-~se considerar gue as normas existentes sao0 su
ficientes para garantir o equilibrio ambiental regional;
entretanto, deve-se estar atento as praticas ilegais e
oportunistas gue fatalmente ocorrerao, conforme ja acon

tece em outras regides do pais.
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Visando compatibilizar as necessidades de de

senvolvimento econdmico com as caracteristicas regionais

de forma a se estabelecer unidades de conservacao mini

mas, Ssugere-—ses

a)

b)

c}

d)

e}

protegdo de amostras representativas de toda a diver
sidade dos ecossistemas presentes, ou seja, do patri
monio genético que constitui as unidades de conserva

¢ao dos "bancos de genes";

selegao e demarcacao de areas onde ocorrem concentra
¢oes de espécies endémicas, possivelmente coinciden
tes com as regides onde nos periodos de semi-aridez
do Pleistoceno e Holoceno refugiaram~se a fauna e a

flora da floresta amazdnica;

demarcacao e protegao dos recursos indigenas, que, pa
ra a area de impacto direto do Projeto Ferro-Caraijas,
atingem aproximadamente 20 aldeias, 24 postos indige

nas e aproximadamente uma populacdo de 12 500 indios;

protecao dos ecossistemas aquaticos, particularmente
importantes diante do cardter migratorio da fauna
agquatica e com importantissimo destaque nas cadeias

alimentares;

determinagaoc e uso adequado para as areas onde o0s so
los, basicamente origindrios de rochas areniticas,
sdo extremamente frigeis e pobres em nutrientes, em
uma reglac com altas taxas de precipitacao pluviomé

trica.

2.5 Recomendagdes

A partir das consideragOes feitas neste estu

do, considera-se importante colocar algumas recomenda

¢des, que poderao auxiliar na fixagdo de regras para ocu
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pacdc racional da area do PGC, considerando a necessida

de de producdo de matérias-primas florestais:

a) Em fun¢do das caracteristicas regionais, o manejo
florestal sustentado devera ser priorizado como princi
pal alternativa para o abastecimento de produtos e sub
produtos florestais, a partir de modelos que levam em

considera¢do o uso miltiplo da floresta.

Muito embora existam outras alternativas impor
tantes para o abastecimento de carvdo vegetal do pdlo
siderirgico do PGC, a vocacgdo principal da regido, em es
pecial das areas situadas na pré-Amazdnia e AmazOnia Ori
ental, & nitidamente a atividade florestal, gque deve ser
realizada a partir do potencial natural ja existente.
Como principais fontes de abastecimento de carvao vege

tal, podera ser estabelecido o seguinte quadro:
a) I - Fontes de abastecimento de carvao vegetal no PGC
- Abastecimento imediato
. aproveitamento de residuos da exploragao agropecu
aria;
. aproveitamento de residuos de serraria.
- Abastecimento a médio e longo prazo
. maneijo sustentato de florestas nativas;

. implantacao de florestas de redimento;

. utilizag¢aoc do potencial representado pelos baba

guais.
b) Como forma de se evitar problemas e distorcgoes qgue
ocorrem em Minas Gerais em relacdao ao abastecimento de

carvao vegetal, adotar imediatamente medidas de ordem pra

tica que levem as empresas em fase de implantagdo na re



44

giao a adogio de processos racionais de abastecimento de
carvao vegetal, Estas medidas, se bem aplicadas, poderao
levar a um modelo compativel com as potencialidades regi
onais e a um equilibrioc entre a produgdo de carvao vege
tal de fontes proprias e aquisigaoc de terceiros. Comc op
cdo, poderiam ser adotadas as seguintes medidas:

- até o 22 ano apds o inicio das operacdes, a empresa
consumidora deve apresentar comprovantes de aquisigao
de terras suficientes para produgido de carvao vegetal
de forma sustentada até o limite de 25% do consumo
real a partir do 69 ano. Desta forma, investimentos de
verac ser realizados para apropriacdo de técnicas de
manejo florestal com recursos provenientes da isencgao

do imposto de renda devido;

- até o 109 ano de operacdo, a empresa deve comprovar a
producao em terras proprias de pelo menos 50% do car
vao vegetal consumido através de técnicas de maneijo
sustentado, reflorestamento ou outras formas racionais

de obtengao de carvao vegetal;

- estimular as empresas consumidoras a aplicar parcela
dos recursos oriundos de isengao fiscal na pesquisa e
experimentacac de sistemas de manejo florestal e de
utilizacdo de espécies regionais nos programas de flo

restamento/reflorestamento.

c) Nos programas referentes a florestamento/refloresta-
mento, priorizar as areas de cerrado (nordeste e sul do
MaranhZo e norte de Goiis) para implantac¢do dos macigos
florestais, em especial aqueles que utilizam espécies
exoticas. E importante salientar que a tecnologia  exis
tente para a atividade florestal na area dos cerrados
encontra-se bastante desenvolvida e podera ser aplica
da na regido sem 0s riscos inerentes A monocultura nas

regides de climas equatorial tmido.
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d) Incentivar investimentos de médio e longo prazo para
o desenvolvimento de sistemas silviculturais de cultivo
do babagu, bem como de desenvelvimento tecnoldgico para
o seu aproveitamento como fonte energética. Nao se deve
esquecer que o babagu é uma expressiva riqueza natural
da regido e que seu aproveitamento de forma racional te
rd uma grande importancia sdcio-econdmica, pois permiti
ra a absorc¢doc de um grande contingente de  mdo-de-obra

culturalmente ligado a esta espécie.

e) Em razao da necessidade de formagao de mao-de-obra
técnica especializada, além do desenvolvimento  tecnold
gico relativo do uso e manejo da floresta, seria impor
tante o aproveitamento das instituigdes ja existentes
para atuar nesta area, tais como SUDAM, CPATU/EMBRAPA,
FCAP, UFPa, etc. Como sugestac, poderiam ser aproveita
das as instalagdoes do Centro Tecnoldgico da Madeira
CTM/SUDAM, localizado em Santarém, que poderia ser transg
formado em Centro de Especializagao Técnica e Desenvol
vimento Tecnoldgico, envolvendo as diversas instituicodes
existentes na regido. E importante lembrar gue o CTM ja
possui uma excelente estrutura administrativa, laboratd
rios, serraria, além de contar com importante area expe
rimental que é a Reserva Florestal de Curua-Una. Muito
embora a sua localizacdo esteja fora da area do PGC, a
estrutura existente representa importante fator para seu

aproveitamento.

f) Em funcao da vocagao regional, dos problemas ecoldgi
cos e dos resultados econdmicos obtidos, deverdo ser de
sestimulados os incentivos a atividade pecuaria, em espe
cial nas areas com cobertura vegetal expressiva e prati
cada de forma extensiva. E evidente que a pecuidria € uma
importante atividade econdmica, porém tem causado diver
sos problemas na regido, em especial pela forma de mane
jo inadequado das pastagens, além de ser uma atividade

gue praticamente naoc absorve mio-de-obra, sendo, portan
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to, potencialmente geradora de conflitos sociais.

g) Estimular a criagac de organismos florestais esta
duais, com o objetivo de coordenar a politica florestal
regional, possibilitando melhor controle das atividades
de exploracao florestal, hoje feita de forma desordenada
e predatdria. Paralelamente, implantar um trabalho ex
tensionista, com vista ao fomentc das atividades flores
tais, adotando tecnologias compativeis com as potenciali

dades regionais.

h) Estimular, através dos organismos de extensao rural
e de pesquisas e experimentagao, o desenvolvimento da
agrosilvicultura, por se entender que esta €& uma das
principais alternativas para o produtor rural da regiao

amazonica.

i) Impedir a utilizacdo predatdoria dos manguezais como
fonte de matéria-prima florestal, em razdo de sua impor
tancia ecoldgica. Paralelamente a isso, devem ser reali
zados estudos para desenvolvimento tecnoldgico de uso e
conservacgao dos manguezais, que poderda no futuro permi
tir sua utilizagdo racional, sem gue O mesmo perca sua
principal funcgao, qual seja a de ser o criadouro natural
de peixes, crustaceos, mariscos, etc., importantes fon
tes de proteina para alimentacdo de milhares de pescado

res.

j) Promover melhor divulgacac dos resultados de traba
lhos experimentais e de pesquisa realizados na regiao
por empresas publicas e privadas, de forma a permitir o
desenvolvimento mais homogéneo das atividades flores
tais, racionalizando os esforgos despendidos na busca de
solugdes tecnoldgicas compativeis com a realidade amazd

nica e pré-amazonica.

1} Promover, em colaboragac com os organismos responsa
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veis, a demarcacdo e implantagao de areas de conservagao
significativas dos ecossistemas regionais, especialmente
naguelas de ocorréncia de espécies endémicas. A existén
cia destas Areas protegidas & de vital importancia, por
serem os laboratdrios naturais para o estudo das condi
cdes ambientais e da biologia de diversas espécies que

no futuro permitirdc a ocupagdo racional da regido.



3 TECNOLOGIA DE PRODUCAO DE CARVAQ VEGETAL
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3.1 Aspectos tecnoclégicos

E através do processo de carbonizagaoc que a
madeira se transforma em carvao. Assim, o carvao vegetal
& apenas um residuo sdlido da decomposigac da  madeira
sob a acdo do calor. Quando se considera apenas o carvao
vegetal produzideo, o processo de carbonizagdo apresenta
uma eficiéncia de conversac de 29 a 43% em peso em rela
¢do & madeira seca, e um rendimento energético que pode
chegar a 60%. Dos fatores que influem no processo de car
bonizagdo, destacam-se a temperatura de carbonizacdoe, a

taxa de aquecimento e a umidade da madeira.

A tecnologia de carbonizagdo em fornos de al
venaria disponivel restringe-se, basicamente, a trés ti
pos de fornos: o rabo quente, o forno de superficie e o

forno com cadmara de combustao.

A médio prazo, a carbonizacdo continua em re
torta podera se tornar a alternativa adequada para suce
der os fornos de alvenaria. Como solugdo intermediaria,
o forno tunel, ainda em estudo, vem apresentando resul

tados promissores.

A implantacdo de uma determinada tecnologia de
transformagdao da madeira em carvao vegetal depende, para
sua definicdo, de fatores contextuais e locacionais. En

tre esses fatores, os principais sao:

a) condig¢des climaticas {(regime de chuvas, sazonalidade

da produgao);
b) condicoes da malha viaria;
¢) volume e cronograma da produc¢do de carvao vegetal;

d) disponibilidade e caracteristicas da matéria-prima

(madeira);
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e} disponibilidade da m3ao-de-cobra;
f) perfil das empresas de producao de gusa.

Do cotejamento desses fatores com as condigoes
das regides visitadas e as tecnologias disponiveis foram

feitas as recomendagoes a seguir.

3.2 Conclusoes e recomendacgdes

A utilizagdo da tecnologia de carbonizagaoc em
fornos de alvenaria & recomendada, tendo em vista as
atuais condig¢Oes dos polos visitados e as tecnologias
disponiveis. Das impressdes colhidas, acredita-se ser
possivel trabalhar com indices de conversao lenha/carvao
semelhantes aos praticados tradicionalmente, isto &, 2,5
a 3,0 estéreos/m?® em fornos de rabo gquente e 2,0 a 2,2

estéreos/m?® em fornos de superficie.

Quanto a matéria-prima para carbonizacao, ob
serva-se que oferta garantida & uma das condig¢bes para o

planejamento do setor.

Em alguns polos, especialmente Maraba e Acai
ldndia, a oferta de residuos de serrarias & aparentemen
te abundante, mas tende a oscilar com a atividade madei

reira.

Recomenda~-se esforg¢o no sentido de guantificar
o volume de residuos de serrarias produzido, que deve

suprir boa parte da demanda inicial.

A incidéncia de babacu em certas regides é
enorme, O que significa uma oferta potencial de matéria-
prima para a producdo de carvdao. A questio ndo estad na
tecnoleogia de carbonizacdao, mas sim na transformacdo do

extrativismo vigente em cultura agricola rentavel.
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Cré-se que a oferta de madeira &€ que pode pro
piciar um fornecimento garantido de matéria-prima para
carbonizacdo. Nesse sentido, surge o estabelecimento de
uma politica de exploracao florestal que complete o apro
veitamento racional da vegetacao nativa e o plantio de

espécies apropriadas.

A guestdo de m3o-de-obra & considerada delica
da. A tecnologia recomendada ndo exige uma qualificacdo
formal, mas algumas das atividades proprias do carvoeja
mento em fornos de alvenaria sao extremamente desgastan
tes. Assim, apesar da oferta relativamente grande de
mao-de-obra nao-qualificada, pode-se ter excessiva rota
tividade.

Recomenda-se a imediata implantacao de centro
ou centros de adaptagdo e desenvolvimento de tecnologias

de carvoejamento.

Esses centros se encarregaria, também, da di
fusao das tecnologias ja existentes e do treinamento de
pessoal, constituindo-se uma referéncia para todos ague
les envolvidos com a produgdo e o consumo de carvdo vede
tal. Neste sentido, enfatiza-se a absorgdo da experién
cia do Centro Tecnoldgico de Minas Gerais - CETEC - e da
Unidade de Treinamento e Pesquisa em Carvao Vegetal
UTRECAVE, mantida pela Fundaciao Educacional Montes Cla

ros, com assisténcia técnica do CETEC.



