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1 INTRODUCAQ




0 estudo do setor guseiro, da producao e da co
mercializacdo do carvao vegetal no Estado de Minas Gerais
foi desenvolvido em dois niveis distintos. O primeiro,
econdmico, pauta-se sobretudo pela analise de dados sg
cundarios, principalmente os contidos nos anuarios esta
tisticos, editados pelo CONSIDER e pela ABRACAVE,e pelos
balangos energéticos nacional e estadual, publicados, res
pectivamente, pelo Ministério e pela Secretaria Estadual
das Minas e Energia. Também, para a determinacdo dos cus
tos de producdao do carvdo vegetal em Minas Gerais e para
o dimensionamento do pessoal diretamente empregado na pro
ducio do carvao nativo, contou-se com as informagbes dos
levantamentos gque o Dr., Gilson Celso Vaz de Melo Silveira

vem realizando no Estado.

0 segundo nivel é o estudo sécio-politico do se
tor de carvac vegetal em Minas Gerais,gue tem por objeto
a anadlise compreensiva da estrutura da atividade de car
voejamento e do comportamento dos atores envolvidos. Pa
ra tanto, optou-se por um modelo metodolbgico de carater
gqualitativo, em vista da natureza exploratdria do estudo,
a fim de tracar um perfil representativo do setor, levan
do-se em conta as idiossincronias regionais. Com o empre
go desta metodologia, torna-se factivel apreender a 1logi
ca da agdo dos diversos atores, seus interesses, suas pe

culiaridades.

Por ser um estudo exploratorio do setor de car
v3o e por se ter utilizado técnicas de natureza antropo
logica, a amostra nao necessitou ser estatisticamente re
presentativa. Ela foi intencional e estratificada tanto
em termos geograficos quanto em termos da posicao relati
va dos varios atores no processo produtivo. Nas entrevis
tas, procurou-se fazer representar agentes envolvidos com

a producgado, a comercializagdo e o consumo do carvao vege



tal, principalmente o de mata nativa, a fim compreender

comeo os grupos inseridos no mercado se articulam.

A pesquisa foi feita no primeiro semestre de
1987 com emprego de entrevistas semi-estruturadas. Além
dos carvoeiros, foram entrevistados os técnicos locais
do Instituto Estadual de Florestas e membros expressivos
da liderancga local: prefeitos, presidentes dos sindica
tos rurais, dos sindicatos de trabalhadores rurais e mem
bros de cooperativas e associacdes vinculados & producao
do carvao vegetal. No lado do consumo, foram feitas en
trevistas com proprietarios de siderurgicas e de cimen
teiras, além de dirigentes da Associacdo Brasileira de
Carvdo Vegetal (ABRACAVE), Orgac gue representa os inte
resses dos consumidores. Foram também entrevistados re
presentantes das usinas integradas em seus depositos in

termediarios e nos projetos de reflorestamento.

Para a realizacgdo da pesgquisa de campo,contou-
-se com o apoio do Instituto Estadual de Florestas. Por
ser responsavel pelo controle do processo de desmatamen
to, a participacdo de técnicos deste Instituto foi impor
tante para a selec3do dos municipios pesquisados e, sobre

tudo, para a identificacdo e localizagdao dos carvoeiros.



2 CONSIDERACOES GERAIS




O panorama econdmico mundial no apos-guerra,
caracterizado por altas taxas de crescimento do Produto
Nacional Bruto dos paises industrializados, foi essencial
mente marcado pela existéncia de oferta abundante e apre
¢os baixos de energia, basicamente constituida de combus
tiveis liquidos fdsseis. A elevada oferta de petroleo con
dicionou a utilizac¢do dos demais energéticos e limitou a
busca de solugdes alternativas, levando mesmo & quase des
preocupacdc quanto a conservagdo e melhor utilizagaoc de

energia.

Com os chamados "choques do petroleo", ocorri
dos na década de 70, tal situac¢ao iria sofrer profundas
modificagOes, muitas delas ainda em curso. Assim & gue
fontes alternativas de energia passaram a ocupar posigao
privilegiada, mormente em paises como o0 Brasil, detentor
de vasto potencial de producao de energia renovavel, quer
a proveniente dos cursos de agua, quer a proveniente da
biomassa. Entre essa ultima, referencia especial deve ser
feita aos produtos de origem florestal e, entre esses, o
carvao vegetal,

Largamente utilizado na siderurgica mineira co
mo elemento termo-redutor, o carvao vegetal tem sido pro
gressivamente demandado em Minas Gerais por outros seto
res industriais, entre eles, o cimenteiro, o de cal , ©
de cerd@mica. Essa diversificacgdo ne uso do carvac vege
tal, proveniente em sua maior parcela de matas nativas,
que vem ocorrendo em Minas Gerais nos 1ltimos anos, se
explica fundamentalmente pela agao do Governo Federal ao
estabelecer e administrar mudancas nos pregos relativos
dos diversos energéticos— derivados de petrdleo, carviao
mineral nacional, energia elétrica — e ao restringir a
utilizacdo daqueles derivados de produtos importados. Va
le notar, entretanto, sua pouca ou nenhuma intervencao
direta no mercado de carvaoc vegetal, gue tem seus pregos

fixados pelas forgas da oferta e da procura.



Considerando, entretanto, que tais agbes gover
namentais tém-se processado em funcao de razdes conjuntu
rais, portanto passiveis de rapidas transformacdes, nao
se pode afirmar que a diversificacdo no uso do carvao ve
getal venha a se configurar como algo permanente. Seu
abastecimento sd serd assegurado embases sdlidas,a médio
e longo prazos, a partir da constituigdo e exploracgado de
florestas artificiais, implantadas em raio econdmico em
relacido aos centros consumidores, de vez que razdes de
diferentes naturezas - ambientais, estratégicas , legais
e econdmicas - indicam a impossibilidade de se contar per
manentemente, mormente no Centro-Leste do Pais , com o©
produto obtido de matas nativas. Esse é também o caso da
siderurgia, o mais tradicional e importante setor indus

trial a utilizar o carvdo vegetal em Minas Gerais.

Ao se reconhecer tais razdes, nao se pode , en

tretanto, deixar de enfatizar:

a) a relevancia das disposigdes legais que exi
gem a auto-suficiéncia dos grandes consumidores de produ
tos florestais e a constituigao de reservas nativas nas

propriedades rurais;

b} o engano daqueles que imputam a siderurgia
a carvao vegetal a exclusiva responsabilidade pela acen
tuada devastacgdo florestal que ocorreu e gue ainda ocor

re na regido Centro-Leste do Brasil;

c) a prudéncia de alguns poucos empresarios mi
neiros gque, independentemente das prescri¢des legais,tém
procurado garantir ¢ abastecimento de suas usinas através

da formacado de florestas artificiais.

E bem verdade que ndo se pode desconhecer a
magnitude e as danosas repercussdes das praticas predatdo
rias que, ao longo dos séculos, vém caracterizando a ocu

pacao do territdrio brasileiro, e que atingiram, nos ulti



mos anos, vastas areas da Amazonia. Provavelmente , tais
praticas ndo serdo abolidas simplesmente a partir de dig
posicOes legais e de proibig¢oes que, para se tornarem
efetivas, exigem complexos e custosos esquemas de fiscali
zagao. De fato, a floresta tem sido considerada um estor
vo, um empecilho, algo sem valor que deve ser destruido
e substituido por atividades agricolas ou pecuarias, o
que caracteriza, em alguns casos, a propria posse da ter

ra.

Nesse sentido, sao reveladores o dito popular
"mato em pé, fazendeiro deitado™ e as colocaglOes feitas
per Graga Aranha, em "Canaid", publicado, em primeria edi
¢ao, em 1901. Nesse livro, foi descrita com fortes pala
vras a devastacdo florestal que se processava, em fungao
da corrente imigratdria alemd, nas matas atlanticas do
Rio Doce, hoje praticamente inexistentes. Ao fazeé-lo,
analisou-se, concomitantemente, os sentimentos das pes
soas em relacdo a destruicdo das florestas: a "diabdli
ca satisfacdo, de uns; a impoténcia, a frustacdo e o cha
mar, em sua imaginac¢do, a vinda dos tempos semvioléncia,

de outros“.1

Dai, no dizer de alguns, gue a preservagac so
sera viavel pela adocao de estimulos economicos— fiscais
ou de mercado— através dos guais os proprietarios das
terras se vissem impelidos a ndo derrubar, ou gue , quan
do o fizessem, aproveitassem o material lemnhoso que , en
tao, deixaria de ser simplesmente queimado, pratica usu

al, passada e presente, em gquase todo o Brasil.

Em Minas Gerais, a siderurgia a carvac vegetal
tem concorrido para que, pelo menos em parte, haja apro

veitamento do material lenhoso. Uma vez que o custo do

1
ARANHA, G. Canaid. Rio de Janeiro, Nova Aguilar, 1976.
P- 98-9.



carvao vegetal tem representado, tradicionalmente , mais
de 50% do custo do gusa, a devastagao indiscriminada, que
acarretaria aumento de preco, nao interessa ao setor que
utiliza o carvido como elemento termo-redutor. Alias, ja
em 1817, Varnhagen, um dos pioneiros da siderurgia no Bra
sil, mostrava-se preocupado com a impiedosa devastagao
florestal e suas possiveis e nefastas consegliéncias pa
ra a atividade que se procurava implantar no Pais. Em xe

latdrio enviado a D. Jodo VI, afirmava:

"Visto que o carvao he um material principal
para a Fabrica de Ferro e suas officinas annexas, he por
tanto necessario a conservacgac das mattas do Districto
Mineiro, para que por falta ou distribuicdo destas ndo
deva parar a laboracao da Fabrica, como em poucos anos
sucederia se os habitantes continuassem na barbara des

truigido das ditas mattas a gue estao acostumados“.2

De 13 a essa data, a destrui¢dao ndo cessou,com
ou sem siderurgia a carvaoc vegetal. No caso especifico
de Minas Gerais, principal estado produtor e consumidor
de carvaoc vegetal do Pais, levantamentos realizados indi
cam ndo existir relagdo significativa entre consumo de
carvao nas siderurgias e area desmatada no estado. Isso
porque o carvao necessario & produgdo de todo o gusa fa
bricado em Minas Gerais,do inicio de sua producgao até 1975,
inclusive, exigiria material lenhoso proveniente de uma
drea de 29 237 Km2, "Minas Gerais ja reflorestou,pela si
derurgia,cerca de 9 000Km2. Logo, a area utilizada e nao
reposta foi de 20 000 Km2, ou de 3,38% da area total do

2

VERGEIRO, N.C. Memdria histérica. In: MORAES , F.A.P.
Subsidios para a histdéria de ypanema. Lisboa,Impren
sa Nacional, 1858. p. 14-7, apud., GOMES, F.de A.M.
Historia da siderurgia brasileira. In: . Siderur-
gia brasileira e exportacdc de minério de ferro:his
toria e desenvolvimento. Belo Horizonte,s.ed.,1978.
v.l, p.26.
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Estado".3

"A area desmatada no Estado para suprir todo
consumo de carvdo vegetal na industria siderurgica de
1900 a 1984 corresponde apenas a 3,61% da area total do
Estado".4 Por outro ladeo, "Minas Gerais apresentava, em
1983, uma cobertura vegetal da ordem de 34,5% do territd
rio do Estado".5 Insuficiente, & bhem verdade, mas muito
superior as existentes em outros estados do centro-sul
do Pais, n3ao consumidores, em escala significativa de car

vao vegetal.

Dentro deste contexto, & necessario observar
gue em diversas oportunidades a producdo de carvao na
tivo em Minas Gerais poderia ser considerada como sub-
produto da expansdo das atividades agropecuarias, inclu
sive do proprio reflorestamento, ou seja, o desmatamento
€& feito nd3o em func¢do da produgdo de carvdc propriamente
dito, mas em razdo do preparo de novas areas para as ati
vidades agropecuarias. Ve-se que 0s pregos relativos pre
miam o uso da terra para a produ¢ao mais nobre da agrope
cudria e nao para a produgao de carvao. Em assim sendo,
em grande parte no gue se refere a Minas Gerails, a ativi
dade de cvarvoejamento deve ser considerada como induzida,
reflexa ou derivada, embora exista uma parte da produgao

gue & autonoma, como discutiremos posteriormente.

3

CORREA, R.M. Dados econOmicos histéricos da siderurgia
a carvac vegetal. Jornal dos Reflorestadores , Sao
Paulo (6): 11-3. nov. 1979. p.12.

4

MACHADO, M.A.A.C. Impacto social da produgdo vegetal
para siderurgia: experiencia de Minas Gerais ; diag
nostico e perspectivas.Belo Horizonte,ABRACAVE,1986.
Para determinar esse percentual, Machado considerou
as seguintes relacgdes: 4 m3 de carvio vegetal por to
nelada de gusa e uma média de 70 m3 de carvao por
hectare, ou 7 000 m?/km2.

SANTOS FILHO, J.G. dos et. alii. Avaliacdo da producao
e uso da biomassa florestal no Estado de Minas Ge-
rais. In: SEMINARIO DE ENERGIA DE BIOMASSA, Belo Ho
rizonte, 1985. Documentos bisicog. Belo Horizonte,
s.ed., 1985.

5
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Exemplificadamente, no triénio 83/85, as regi
des do Noroeste, Tridngulo, Alto Paranaiba e Alto Sao
Francisco, responsaveis por 64% do carvao produzido em
Minas Gerais, de acordoe com os dados constantes do Quar
to Balanco Energético Estadual, sao aquelas nas guais se
verificou a "consolidagao da ocupagao do cerradomineiro"”
e gue "avancam sua posigdo relativa na producdo de algu

. 6
mas culturas selecionadas...".

E bem verdade, entretanto, gue existem situa
¢oes nas quais a producao de carvao pode ser considerada
como autdnoma. Isso vem ocorrendo em areas do territdrio
mineiro que tém na producdo de carvac vegetal importante
fonte de renda e fator relevante de amparo da mao-de-obra

rural. Entre essas situacgdes, quatro merecem destaque:

a) alguns proprietarios rurais fazem da produ
gao de carvao uma atividade permanente, procurando execu
tar o manejo (regeneracao natural) da vegetacgdac nativa.
De pequena expressio quantitativa, essa atividade exige
longos prazos de matura¢ac, durante 0s quais as areas nao

- . . s q s ~ 7
sao passiveis de outras utilizagoes.

6

NABUCO, M.R. & LEMOS, M.B. A rota do capital agricola
em Minas Gerais na década de oitenta. In: SEMINARIO
SOBRE A ECONOMIA MINEIRA, 3., Diamantina , 1986.
Anais... Histdria econamica e demografica, novo pa-
drao de desenvolvimento. Belo Horizonte , CEDEPLAR,
1986. p. 186.

7

A literatura existente & polémica com respeitoc ao ma
nejo de florestas nativas.Sobre a possibilidade do mane
jo na Amazonia ver capitulo "Analise do Manejo com Fl
nalidades Energéticas da Floresta Nativa na Reglao Amazo
nica", que faz parte do volume "Caracterizagfo Ecoldgica
da Reglao de Influéncia do Programa Grande Carajas."
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b) como sera demonstrado, os pregos reais do
carvdo nativo apresentam fortes oscilagdOes. Dispondo de
material lenhoso propicio a produgdo de carvao , alguns
‘proprietérios rurais produzem ou nao em fungao dos pre
gos praticados. Tal procedimento & possivel, de vez que
0s processos de producgdo diretos, isto &, excluida a pro

dugado de lenha, ndo exigem imobilizagdes significativas;

c) dada a sazonalidade das atividades agrico
las, a venda do carvao, em alguns casos,pode constituir-
se na fonte constante — exclusiva ou gquase — de receita
para o proprietario rural. Essa sazonalidade leva-o tam
bém a produzir carvao em épocas de baixa utilizacao de
sua mao-de-obra permanente, tornando essa atividade com

pPlementar as demais do setor, porém, marginal;

d) através da producdo de carvao, alguns pro
prietarios rurais geram os recursos necessarios a expan
sdo de suas atividades agropecuarias ou a melhoria de

suas propriedades.

No contexto de Minas Gerais, a produgaoc de car
vao vegetal ocorre de duas formas distintas: autonoma e
derivada. No primeiro caso,trata-se de produgao especifi
ca para a obtengd@o de capital de giro (norte de Minas Ge
rais, particularmente) e depende do preg¢o pago pelo mer
cado. No segundo, trata-se de carvao retirado para limpe
za do cerrado em areas de expansdc agricola, onde a ma
deira & queimada, guando o mercado de carvao estid em de
pressdo. O mercado consumidor de Minas Gerais & caracte
rizado como sendo oligopsdnico, mas essa estrutura de mer
cado centralizado de compradores de carvao vem-se modifi
cando, entre outras razdes, pela reducao do percentual
do mercado controlado pelas usinas integradas (Belgo Mi
neira , Companhia Acos Especiais Itabira-Acesita, Cime
tal).

Independentemente das razdes que levaram e le
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vam & exaustio da cobertura florestal natural e da area
florestal nativa ainda existente no Estado, mister assi
nalar que as usinas siderlUrgicas mineiras, integradas du
ndo, que utilizam o carvio vegetal como termo-redutor tém
sido cbrigadas a se abastecerem com produtos provenien

.~ . . 8
tes de regioes cada vez mais distantes.

8

Note-se que para seu abastecimento as indastrias mi
neiras vém recebendo, desde a década de 60, de maneira
permanente, carvadc produzido no Espirito Santo e Bahia,
e, recentemente, em Goids.



3 SINTESE HISTORICA
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Sem desconsiderar as experigéncias iniciais e

9 na produgaoc de ferro

pioneiras do inicio de século XIX
gusa {Morro do Pilar, Fabrica Patribtica, Fibrica de Mon
levade, por exemplo) e a existéncia de inGmeras pequenas
forjarias disseminadas pelo territdrio mineiro no decor
rer do século passado, tres s3o os marcos basicos da for
macao de uma moderna siderurgia em Minas Gerais,igualmen
te relevantes em relagdo a brasileira: a criagdo da Es
cola de Minas, em Ouro Preto; a instalacdo da Usina Espe
ranga, em Itabirito; e a criacdo da Companhia Siderargi
ca Belgo-Mineira. Essa énfase € relevante para deixar cla
ro que a criacdo de uma infra-estrutura adequada € funda

mental para o desenvolvimente industrial.

Criada em 1879, a Escola de Minas transformou-
se no mais importante centro tecnoldégico do pais no fi
nal do século passado. Seus professores e ex-alunos es
tiveram presentes em diferentes empreendimentos siderur
gicos que marcaram a ultima década daguele século, parti
cipando ativamente dos processos, das iniciativas e da
implantacdo de inovagOes tecnoldogicas que levariam a via
bilizacdo do setor. Ndo se pode omitir, também, a forte
presenca da Escola de Minas no equacionamento dos proble
mas ligados a formacao e atuagao da mao-de-obra utiliza
da pela siderurgia, problemas esses que, no dizer de mui
tos especialistas, constitulram-se, ac longo do século

XIX, em podercsos entraves ao desenvolvimento da siderur

9
Para a historia da siderurgia brasileira vide:

GOMES, F. de A. M. HistOria da siderurgia brasileira.
In: . Siderurgia brasileira e exportagaoc de minério
de ferro: historia e desenvolvimento. Belo Horizonte,
s. ed., 1978. v.1.
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gia brasileira.10 Ressalte-se, ainda,a importante colabo
racdo das pessoas ligadas a Escola de Minas no estudo e
levantamento das riquezas minerais do Estado e na consci
entizagdc da sociedade — governantes , inclusive — para

o potencial industrial de Minas Gerais.

A Usina Esperanca, fundada em 1888, €& conside
rada o "primeiro empreendimento de sucesso no setor side
rargico brasileiro“ll, tendo iniciado sua producdo de fer
ro gusa em meados de 1891. Segundo informagdes disponi
veis, j& aquela época, o abastecimento de carvao vegetal
constituia-se em preocupacac relevante,e seu custo repre
sentava cerca de 56% do custo de produgado do gusa.12 Ja
se discutia, também, o problema de regeneracao natural
das matas, com opinides conflitantes: enquanto alguns ad
mitiam um intervalo de dez anos entre os cortes, para ou

tros esse intervalo deveria ser de 23 anos.

A Companhia SiderlGrgica Belgo-Mineira, gque se
tornou a primeira empresa siderlUrgica integrada da Améri
ca Latina, foi constituida ao final de 1921 , resultante
da integragdo da Companhia Sideriirgica Mineira com capi
tal belgo-luxemburgués. Constituida em 1917, essa empre

10
BRAGA, C.A.P. A indistria de ferro no Brasil e nos
Estados Unidos na primeira metade do século XIX.
In: SEMINARIO SOBRE A ECONOMIA MINEIRA, 3., Diaman
tina, 1986. Anais... Histlria econdmica e demogra-
fica, novo padrao de desenvolvimento. Belo Horizon
te, CEDEPLAR, 1986. p.56~7. B

11
CINCUNEGUI, J.E. & LOCATELLI, R.L. O setor siderargi
co no Estado de Minas Gerais; aspectos do comporta
mento, perspectivas e analise de seu 1mpacto no de
senvolvimento reglonal, primeiro relatdrio. Belc:Ho
rizonte, Fundagdoc Jodo Pinheiro, 1976. p.15.

12
GOMES, F. de A.M., op. cit. nota 9, p. 145.
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sa havia iniciado sua produgao de ferro gusa em 1920, em
Sabara, utilizando um alto-forno a carvaoc vegetal,com ca
pacidade de produgdo de 25 t/dia, o maior até entao
existente no Brasil. A nova companhia, a par de expandir
sua produgao de gusa, iniciou seu processo de integracao,
passando a produzir e a laminar o a¢o, a partir de 1925.
Posteriormente, ja na década de 30, iniciou a constru
¢ac de uma usina integrada em Monlevade, a qual teve seu
primeiro alto-forno inaugurado em 1938. Com a operagao
dessa usina, a Companhia Siderirgica Belgo-Mineira tor
nou-se a maior e mais moderna empresa siderturgica do Bra
sil, propiciando o surgimento de uma nova etapa do setor,
pois "a implanta¢do da grande siderurgia em Minas Gerais
confunde~se com a instalacdo, em 1937, da Usina de Monle
vade, da Companhia Siderurgica Belgo-Mineira, empreendi

mento importante por uma série de titulos“.13

E importante ressaltar que desde sua fundacao
a Companhia SiderQirgica Belgo-Mineira preocupou-se com a
implantacdo de florestas artificiais, executando algumas
experiéncias ja a partir dos primeiros anos da década de
20, repetindo-as na década de 30 e implantando, a partir
de 1948, atividades permanentes de reflorestamento.14

13

PAULA, J. A. de. Dois ensaios sobre a génese da indus
trializagdo em Minas Gerais: a siderurgia e a in
dustria téxtil. In: SEMINARIO SOBRE A ECONOMIA MI
NEIRA, 2., Diamantina, 1983. HistOoria economica de
Minas Gerais, a economia mineira dos anos oitenta.
Belo Horizonte, CEDEPLAR, 1983. p.17-73. Citacao:
p.21.

14
OSSE, L. Atividades florestais e carvoeiros. Belo Ho
rizonte, Cia Siderurgia Belgo Mineira, 1965. p.l.
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Ao final da década de 30, Minas Gerais ocupa
va posigdo excepcional no contexto siderurgico nacional.
Sua produgdo representava, em relagdo ao total nacional,
"92% do ferro gusa, 41% dos laminados e cerca de 43% do
ago“.15 A época, o Brasil j& havia se tornado auto-sufi
ciente na producdo de gusa, pouco dependia da importacgao
de agos em lingote (cerca de 5% do consumo), dependendo,
entretanto, de cerca de 70% do total consumido da importa
¢ao de produtos laminados. No periodo 1925/40, a produ
¢ao brasileira de gusa evoluiu de 30 000 t/ano para
185 000; a de acos em lingote de 7 000 para 141 000; e a
de laminados de 283 para 135 000.16

anos a producao de gusa teve um aumento em torno de 616%;

Ou seja, nesses 15

a de acos em lingotes de 2 014%, e a de laminados de
47 703%.

Em que pese tal evolugdo, sO aparentemente es
sa situacado poderia ser considerada satisfatoria, de vez
gue a expansao do setor industrial brasileiro gue se de
senhava exigiria produtos sidertrgicos diversificados e

em volumes crescentes.

A Companhia SidertGrgica Nacional, criada em 9
de abril de 1941, teve suas atividades iniciadas em 1946
(coqueira, alto-fornos e aciarias). Sua produgao foi com
plementada em 1948 com a entrada em operacao de seus la
minadores, abrindo uma nova etapa na histdria da siderur
gia brasileira: a da grande siderurgia a cogue metalurgi
co, de propriedade estatal. Ausente dessa etapa em seu
primeiro momento, Minas Gerais dela participaria com a
criagao da Usiminas, na década dos 50, e, mais recentemen

te, com a Acominas.

15
0OSSE, L., op. cit. nota 14, p.20.

16
BAER, W. Siderurgia e desenvolvimento brasileiro.Rio
de Janeiro, Zahar, 19%70. p.86.
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Data também da década de 40, em Minas Gerais,
a constituigdo da Companhia A¢os Especiais Itabira ( ACE
SITA) ,inicialmente uma empresa privada cujo controle
acionario foi posteriormente assumido pelo Banco do Bra
sil, e que se propunha, como o préprio nome indica, a pro
duzir acos especiais a partir da utilizacdo do carvao ve
getal. Constituida em 1944, passou a operar seu alto-for
no em 1949 e sua aciaria e laminacaoc em 1951. Em 1952, ja
produzia chapas de aco carbono e, logo a seguir , inicia

va a produgao de chapas siliciosas laminadas a gquente.

Tal como a Companhia Siderirgica Belgo-Mineira,
praticamente desde sua constituig¢ao, a Acesita preocupou-
se com a implantacgadao de florestas artificiais, iniciando

seus plantios em 1952, na regido do Rio Doce.

A expansao e consolidagdo da grande siderurgia
a cogue metalirgico (C.S.N., USIMINAS, COSIPA), ocorrida
na década de 50, nd3o implicaram na derrocada do setor si
derirgico a carvao vegetal, o gqual prosseguiu seu cami
nho de expansaoc e diversificacgio.

Em 1952, foi constituida, em Belo Horizonte, a
Companhia Siderurgica Mannesmann, que se propunha & pro
ducao de tubos sem costura, barras médias e pesadas em
acos especiais e ao carbono. Concebida inicialmente para
operar a partir de coque metalurgico, depois de fazé-lo
por alguns anos, passou a produzir & base de carvao vege
tal.

Por ocutro lado, em resposta ac acréscimo da de
manda verificada face A expansdo da producdo interna de
bens de consumo duraveis verificada ao longo da década
de 50, foram implantadas em Minas Gerais dezenas de
empresas produtoras de gusa a carvao vegetal, as gquais
se localizaram, basicamente, na regiao centro-ceste do es
" tado, concentrando-se nas cidades de Divinbépolis, Itafng,

Sete Lagoas e Bom Despacho. De acordo com os dados dispo
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niveis, 43 dessas empresas tiveram sua produg¢ao iniciada
no periodo 58/63, tendo nas fundigdes e nas aciarias nao-

integradas seus principais mercados.

Essas empresas sao de pegueno porte,geralmente
com capacidade que oscila entre 20 e 80 t /dia, e exi
gem, para sua implantagao, recursos pouce vultosos.A tec
nologia utilizada por elas tem baixo grau de sofistica
¢do,e j& & perfeitamente dominada. A instalagdo de tais
empreendimentos mostra-se bastante viavel, uma vez que
nao contam com problemas maiores na obtengdo de seus prin

cipais insumos.

No periodo de 1961/67, a participacgdo relativa
de Minas Gerais na producdo brasileira de gusa a carvao
vegetal foi superior a 80%, tendo, em 1965, ano de maior
retragao do setor, chegado a representar 87,7%.

Nesse periodo, o crescimento do setor guseiro
foi bastante pequeno. Enquanto a producdo nacional cres
ceu em torno de 3%, a mineira teve 8% de incremento (tabe
la 1).

Paralelamente a retomada do processo de cresci
mento da economia brasileira, que se processaria ao final
da década de 60 e dos primeiros anos da década seguinte,
com os inevitaveis reflexos na demanda interna, uma nova
perspectiva se abria para o setor guseiro a carvao vege
tal ao final dos anos 60: a exportagao. Os volumes ex
portados, apresentados na tabela 1, retratam uma situa
¢do cujos primordios datam de antes da Segunda Guerra,
isto &, exportagOes ocasionais, cujos volumes alteram-se
substancialmente de um ano para outro, sem apresentarem
uma tendéncia. Tal quadro iria se alterar profundamente
a partir dos anos 70, quando a exporta¢ao passa a ser uma
atividade crescente, apesar da queda do volume exportado
em 1974 {tabela 2).



PRODUCAC E EXPORTACACG DE GUSA E CARVAC VEGETAL (1)

TABELA 1

1961-67
(t)
ANO PRODUGAO (5)/(a) EXPORTACAO
BRASIL
Brasil (A) Minas Gerais (B)
1961 1 087 677 100,0 894 395 100,0 82,2 38 4869 100,0
1962 1 142 471 105,0 916 823 102,5 80,2 50 0,1
1963 1 161 299 106,8 935 957 104,6 80,6 46 994 122,2
1964 1 033 256 95,0 824 494 92,2 79,8 148 953 387,2
1965 844 121 77,6 740 221 82,8 87,7 101 296 263,3
1966 1 050 397 96,6 899 346 100,5 85,6 2 000 5,2
1967 1 124 461 103,4 965 278 167,9 85,8 263 731 685,6

Fonte: ANUARIQ IBS, Belo Horizonte. Instituto Brasileiro de Siderurgia, 1969.

Nota: 1961 = 100,0

(1) Inclusive integradas.



TABELA 2
PRODUGCAQ E EXPORTACAC DE GUSA A CARVAO VEGETAL (1)

1972-75
(t)
- PRODUCED B /() EXPORTACAO
BRASTIL
Brasil (a) Minas Gerais (B)
1972 2 540 393 100,0 2 107 538 100,0 83,0 255 712 100,0
1973 2 705 460 106,5 2 296 353 108,9 84,9 428 040 167,4
1974 3 156 899 124,3 2 739 993 130,0 86,8 252 255 98,6
1975 3 629 920 142,9 3 167 520 150,3 87,3 310 524 199,6

Fonte: ANUARIO ESTATISTICO. Brasilia, CONSIDER, 1981.
Nota: 1972 = 100,0
(1) inclusive as integradas
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Considerando-se os dados das tabelas 1 e 2 po
de-se notar que houve um crescimento da ordemde 1l 327,1%
no periodo 1961/75. Nos anos de 1972 a 1975,a exportacgao
aumentou 99,6%, sendo que o maior crescimento se deu em
1975, Em parte, o maior interesse do setor guseiro com a
exportagao pode ser explicado pela alta acentuada dos pre
¢os no mercado internacional, ocorrida a partir do pri
meiro choque do petrdleo. Os pregos FOB por tonelada de
gusa, que oscilavam em tornc de 40 a 50 ddlares, atingem
120 a 130 dolares em 1974/75.

Nos anos de 1972 a 1975, a produgao brasileira
cresceu 42,9% e a mineira 50,3%. Comparando os dados de
1961 (tabela 1) e os de 1975 (tabela 2) , verifica-se que
a produgdo nacional foli acrescida em 333,7% e a estadual
em 354,2%. A similitude de comportamento entre os dois
niveis de informagdoc & explicada pela importancia relati
va gue o Estado de Minas Gerais tem no volume de gusa a
carvdo vegetal produzido no Pais. Do mesmo modo que no
periodo 1961/67, nos anos de 1972 a 1975 Minas continua
a responder por mais de 80% da produgao nacional.

0 anuario estatistico do CONSIDER permite, pa
ra os anos de 1972 a 1975,distinguir a produgdo de ferro
gusa a carvao vegetal entre as usinas integradas e o0s

produtores independentes (tabela 3}.

Como pode ser observado, o incremento da produ
cdo brasileira de carvao vegetal deve-se ao aumento do
volume produzido pelo setor independente. As usinas inte
gradas nesses guatro anog aumentaram sua produgdaoeml18,5%
@ o setor independente em 83,8%. No ano de 1972, o wvolu
me de ferro gusa produzido pelas integradas representava
62,7% do total nacional e, em 1975, sua participagao re
lativa cai para 52%. Conseglientemente, a produgdoc do se
tor independente, que representava 37,3% em 1972, ele

va-se para 48,0% em 1975,



TAEELA 3

PRODUCAO DE FERRO GUSA A CARVAQ VEGETAL, SEGUNDO OS PRODUTORES

1972-75
(t)
PRODUGAO
ARO
Usinas Integradas Produtores Independentes TOTAL

1972 1 592 044 100,0 948 349 100,0 2 540 393 100,0
1973 1 655 219 104,0 1 050 241 110,7 2 705 460 106,5
1974 1 730 211 108,7 1 426 688 150,4 3 156 899 124,3
1975 1 886 952 118,5 1 742 968 183,8 3 629 920 142,9

Fonte: ANUARTIQ ESTATISTICO. Brasilia, CONSIDER, 1981.

Nota:; 1972 = 100,0
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Ao longo desse periodo,para o gual os dados
sdo disponiveis, © volume das exportagodes brasileiras tem
mostrado oscilag¢des, possibilitando aventar a hipodtese
de que o mercado internacional do gusa nao & estavel. A
expansao da oferta de gusa a carvao vegetal,como se viu,
teve nas usinas independentes um crescimento mais que pro
porcional, permitindo a suposigao de estar este setor vol
tado para o mercado de exportagdes e, portanto, muito su

jeito & instabilidade.




4

A SITUACAQ ATUAL DQ SETOR GUSEIRO EM MINAS

GERAIS E O ABASTECIMENTO DE CARVAQ VEGETAL
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Ocupando posicao de destagque no guadro geral
da siderurgia brasileira, o Estado de Minas Gerais, res
ponsavel em 1985 pela produgao de 9 383 130 toneladas
de gusa, ou seja, 49,5% do total nacicnal, apresenta um
setor dindmico e diversificado. No periodo 70/85,sua pro
ducdo de gusa apresentou um crescimento médic anual da
ordem de 9,5%. Sua diversificagdo se faz notar em rela
¢d30 3 organizacldo empresarial, 3as tecnologias utilizadas,
ou aos produtos elaborados. Assim € que o setor se com
poe de empresas de capital aberto e fechado; de empresas
piblicas, privadas-— nacionais e estrangeiras — e mistas;
de empresas que utilizam coque metallrgico, carvao vegetal
cu fornos elétricos; de empresas produtoras de gusa, de
acos especiais, de produtos planos, n3o-planos e perfila
dos.

Em que pese tal diversificag@o, os principais
mercados consumidores das empresas mineiras encontram-se
fora das fronteiras do estado, inclusive no esterior. Do
ponto de vista regional, essa insuficiente capacidade de

nl7?

gerar "efeitos para frente constitui-se na principal

deficiéncia da atividade, mormente ao se considerar que:

a} a atividade se caracteriza por ser de capi
tal intensivo, especialmente nas usinas integradas, por
tanto, empregando, relativamente, pouca mao-de-obra dire

ta;

17
Segundo Werner Baer, utilizando dados para 1962 entre

os 14 setores industriais mais importantes, o do ferro
e ago se destaca. Em termos de efeitos para frente, fica
em primeiro lugar. Se se considera apenas os efeitos para
tras, fica em quinto. o setor de ferro e ago fica em pri
meiro lugar em termos de efeitos totais. Ha, no entanto,
que se destacar que esses efeitos ndo se d3o naregidoon
de & produzido, e gue o ago, sozinho, & responsivel por
80% desses efeitos.
BAER, W. A industrializagdo e desenvolvimento no Brasil.

Rio de Janeiro, Fundacao Getulio Vargas, 1966. p.136 a

144, id., op. cit. nota 16, p.123,
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b) exige elevado consumc de energia, além de
. . -,
necessitar de uma infra-estrutura basica razoavelmente

desenvolvida;

¢) o valor agregado nas etapas subsegllentes &
significativamente maior do que aquele obtido na siderur
gia propriamente dita. Assinale-se, ainda, que, dependen
do dos processos utilizados, a atividade pode apresentar
maiores ou menores efeitos poluentes, cuja eliminacgao im

plica investimentos adicionais relevantes.

Seu parque siderUrgico a carvao vegetal, cujos
primordios reportam-se ao século XIX, & considerado o
mais avancado do mundo, nele situando os maiores e mais
modernos alto-fornos que operam a base desse redutor.
Tais equipamenﬁos sdo operados por empresas integradas,
tais como a Acesita, a Belgo-Mineira e a Mannesmann. Ao
lado delas, existem as empresas nao-integradas produto
ras de gusa em alto-fornos de pequena capacidade — pro
dugao variando de 30 a 200 t/dia — com tecnologia nao
sofisticada, mas apresentando, pelo menos em alguns ca
sos, razoavel grau de eficiéncia, competitividade e cons

tante evolucdo tecnoldgica.

Outrossim, & importante ressaltar a evolugio
ocorrida na siderurgia a carvao vegetal nos ultimos 15
anos. No inicic da década de 70, encontrava-se ela apa
rentemente sem condi¢des de concorréncia face ao crescen
te desenvolvimento da grande siderurgia a coque metaldar
gico. No transcorrer da década de 70 e inicio da de 80,
diversos fatores agiram no sentido de reverter esse qua
dro, abrindo, conseqlientemente, novas perspectivas para
0 setor, mais do ponto de vista qualitativo que do gquan
titativo.

Entre esses fatores, & relevante apontar a ele
vagcdo substancial dos precos do carvio mineral,gue tende

ram a acompanhar a evolugcdo dos pre¢os do petrdleo.
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Destaca-se também a preocupacao ambiental na
siderurgia a coque, gue, em muitos paises desenvolvidos,
for¢ou a ado¢do de medidas antipoluentes, com o conseqglién
te reflexo nos custos, o gque propiciou a relocalizacgao
da siderurgia mundial, com acentuada expansio da produ

cdo em paises menos preocupados coma protecdo ambiental.

Por fim, a ocorréncia de grandes avancos tecno
1ogicos na siderurgia a carvao vegetal, quer no setor pro
priamente dito, com a redugao da relagdo carvao-consumi
do/gusa-produzido e operac¢ao de altos fornos de maior ca
pacidade de produgac, entre outros, quer no setor flores
tal, proporcionandc maior rendimentc por hectare, e o

aproveitamento de subprodutos da madeira.

Com respeito a produgao de carvao vegetal no Esta
do de Minas Gerais, ha que se ressaltar que, inicialmente,
toda ela concentrava-se nas proximidades do pdlo guseiro.
Com o passar dos anos, o raiode agdoda atividade de car
voejamento foi-se expandindo de forma concentrica e, atual
mente, o carviao nativo é produzido principalmente em trés

regides: Triangulo Mineiro, Noroeste e Norte de Minas.

Como se vera, essas regides tém caracteristi
cas econdmicas distintas e, em funcdo disso, o modo de
produgao varia, passando de uma estrutura nitidamente de

rivada para autonoma.

Em nenhuma outra regidoc falou-se tanto em de
vastagdo do cerrado como no Tridngulo Mineiro. As pessoas
entrevistadas afirmaram haver ai no maximo 20% de cobertu
ra florestal, sendo "dificil encontrar um cerrade conti

nuo de 30 alqueires".

De acordo com um informante, a maior parte da
lenha ndo foi utilizada para fabricacdo do carvao ("tal
vez nao tenhamos feito carvdo nem da metade da lenha que

foi devastada"), ja que "o carv3o & um processc mMoroso e
o fazendeiro prefere fazer a opg¢do pelo fogo".
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De fato, a ocupacdo dos cerrados dessas regides
ocorreu em fun¢ao do seu enorme potencial agropecuario.
Uberaba se desenvolveu como o centro da atividade pecua
ria, enquanto Uberlandia tornou-se o grande pdlo comerci
al para onde se dirigiram a produgao de cereais dos muni
cipios vizinhos. A agdo do poder publico na década de 70,
sobretudo com a implanta¢ao de POLOCENTRO, deu-se de mo
do a intensificar a vocagao regional, através da moderni

zagao da atividade agropastoril.

Nessa regido, a produgdo do carvao vegetal €,
quase sempre, uma forma para se aproveitar o material le
nhoso arrancado com tratores e correntdoes para outros
fins, como formag¢ac de pastagens ou areas agricultaveis.
No entanto, nem sempre isso acontece. Devido a alta pro
dutividade do solo, o aproveitamento da madeira para o
carvoejamento nem sempre e possivel porgque, como disse ©
entrevistado acima,"o carvao & moroso, toma tempo e,para
se ter uma idéia, numa area de 50 alqueires, ou 250 hec
tares, levariamos um tempo de 14 a 15 meses, mais ou me
nos, para fazer a sua limpeza. Mas as pessoas tém pressa
e fazem um programa para desmatar esse ano e, dentro de
seis meses, desmatam tudo. O que fazer? Colocar fogo no

material lenhoso. Ummundo de florestas foi queimado".

Dado o volume dos desmatamentos ocorridos na se
gunda metade da década de 70, e com os precos favoraveis
do carvao aquela época, foram criadas condicdes melhores
para gue a lenha pudesse ser aproveitada. Ainda assim, a
exploracgdo da atividade carvoeira diretamente pelo pPro
prietario nac se mostra vantajosa. Em parte pela falta
de tradicao dos proprietarios, em parte por terem sempre
melhores alternativas econdmicas que a produgaoc de car

vao.

Em nenhuma outra regido o carvdo, enguanto op
¢do para o dono da terra, & tdo marginal. Apesar disso,

sua producao se desenvolveu no Tridngule em bases mais
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capitalistas, como se vera posteriormente.

0O Noroeste de Minas encontrava-se de tal modo
isolado do restante do Estado (praticamente, sd havia o
rio Sd3o Francisco como fator de ligacgado) gque, pode-se di
zer, sua integracio econdmica somente ocorreu apods a cons
trucdo da BR-040, ligando Belo Horizonte a Brasilia, no
final da década de 50. Apesar da rodovia, a regiao perma
necia sem condigoes de exploracao, dada a precariedade
da infra-estrutura (falta de estradas vicinais , pontes,
eletrificagdo) e, também, pela nocdo corrente de gue o
cerrado era improprio para a agricultura. Nessas condi
goes, a pecuaria extensiva dominava o cenario economico

de toda a regiao.

Uma nova atividade comeca a despontar na segun
da metade da década de 60 e encontra no Noroeste exce
lentes condigoes para o seu desenvolvimento. Trata-se da
producac do carvao vegetal, até entao desconhecida por
seus habitantes. Esta atividade foi trazida pelo "pompea

no"

; ou seja, homem vindo de Pompéu,municipio limitrofe,
situado entre as regides do Alto Sdo Francisco e do Noro

este.

Na realidade, este produtor de carvao surgiu
nac s6 em Pompéu, mas também em Papagaio, Maravilha e ou
tros municipios em torno de Divindpolis e ItaGna , onde,
na década de 50, se implantara importante pdlo siderurgi
co a carvao vegetal. Com a instalacao do pdlc de Sete La
goas e a construcdo da BR-040, este "carvoeiro"saiem bus

ca de novos cerrados.

O municipio de Jodo Pinheiro, porta de entrada
para o Noroeste pela BR-040, torna-se um grande centro
produtor de carvdo, sobretudo no periodo entre 1972 e
1977. Sequndo um dos entrevistados, o carvao foi o "ou
ro negro" do municipio, tendo propiciado o enriquecimen-

to de muita gente, principalmente desses corvoeiros vin
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dos de fora, muitos do quals compraram terras e se estabe.

leceram como fazendeiros no municipio.

E interessante notar que o carvoeiro bem suce
dido, ao comprar terras e se estabelecer, comporta-se de
modo similar ac do fazendeiro da regiao. Nas terras de
sua propriedade, o carvao & fabricado na proporgao da ne
cessidade do aproveitamento dos desmatamentos realizados
para a expansao da agropecuaria. Desta forma, a producao
do carvdo de mata nativa vem sendo realizado em terras

de terceiros.

Ainda hoje, Jodo Pinheiro tem no carvao uma de
suas principais atividades econdmicas. Nessa regido , e
particularmente neste municipio, o reflorestamento se de
senvolveu muito e de forma bastante rapida. Apesar do exa
gero, houve entrevistas que afirmaram ser de dois tercos
a area do municipio ja reflorestada. Por terem sido, no
mais das vezes, implantados em razoes de incentivos fis
cais, nem sempre as companhias de reflorestamento preocu
pam-se com a manutencao das florestas e, no dizer de um

entrevistado, "... acontece que eles vao deixando, a for

miga vai comendo, vai morrendo guase tudo".
g

Fregllentemente, para baratear o custo do inves
timento, as reflorestadoras optam por reflorestar em re
gime de comodato, com prazos de concessac gue variam de
vinte € um a noventa anos. Nem sempre essa situacao & bem
vista pelos herdeiros: "... entao, vai o qué? Vai duas,
trés gera¢des. E o sujeito fala assim: "a propriedade con
tinua da familia"™ S6 que a familia ndo pode utilizar agui
lo. Meu pali mesmo fez um contrato desse de vinte e um
anos. Seiscentos hectares de fazenda dele.Plantaram euca
lipto e abandonaram ¢ negdocio. Acontece que o elemento
tem o dominio do terreno, legalmente falando, mas ndo tem
a posse. De que adianta vocé ter o dominio e nio ter a

posse, nao poder utilizar?"
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Apesar dessas questdes, ndo se pode negar gque
em Jodo Pinheiro o carvao vegetal continua desempenhando
papel importante, mesmo que em detrimento da pecuaria ex
tensiva. A retragdo da pecuaria se deu tanto nas Aareas
reflorestadas quanto nas de mata nativa. Nessas Gltimas,
devido as caracteristicas do cerrado, normalmente existe
espagamento entre uma arvore e outra, permitindo o cres
cimento de gramineas nos intervalos e possibilitando sua
convivéncia com a pecuadria extensiva. Quando o cerrado €
cortado, em torno dos tocos surgem varios brotos, "abrin
do a roda" e diminuindo os espagos, além de possibilitar
0 surgimento de ervas daninhas. Nessas condigbes, © con

sOrcio da pecuaria com a floresta nativa & dificultado.

Deste modo, em Jodao Pinheiro, a atividade de
carvoejamento nativo assume papel de destaque, gerando
renda e emprego. Outra &, sem davida, a situagao existen

te em Paracatu & Unai, na mesma regido.

Durante os anos 70, a atuagdo do poder publico
se fez sentir no Noroeste de Minas Gerais,sobretudo atra
veés da implantacgao dos planos de desenvolvimento regio-
nais, como o PLANORQESTE I e II, o POLOCENTRO e o Progra
ma Especial da Regido GeoeconOmica de Brasilia.

Através deles, buscava-se criar condigdes para
a exploracac econdmica do cerrado, por meio da produgdo
de graos, tendo havido enorme incentivo ao cultivo,sobre
tudo da soja, um dos produtos basicos da pauta de expor
tacdo brasileira. A microrregidao de Paracatu e Unail assis
tiu a uma transformacao importante em sua economia com
a vinda de agricultores do sul do Brasil, principalmente
paranaenses e gauchos, mais familiarizados com as moder
nas técnicas de produgao. A expansao da fronteira agrico
la tem ocorrido, desde entio, de forma continua, notada

mente nos municipios de Paracatu e Unai.

A microrregido de Paracatu e Unal desempenha pa
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pel importante na caracterizacgdo econdmica do Noroeste.
Contrastando com as demais, notadamente a de Jodc Pinhei
ro, essa microrregido tem visto surgir uma agricultura
moderna, mecanizada, nos moldes da que se desenvolve no
Tridngulo Mineiro. A regido do Noroeste pode , portanto,
ser caracterizada como de transigao. De um lado,uma agri
cultura de subsisténcia aliada a pecuaria extensiva. De
outro, uma agricultura moderna, feita com a introducao
de tecnologia sofisticada,e mais intensiva de capital.
Nesgse sentido, as terras da microrregiao de Paracatu e
Unai sdo similares as do Triangulo, gqgue valem mais quan
do destocadas e gradadas que quando cobertas por matas
nativas: "ninguém compra terra por causa do material le

nhoso", como foi dito por um entrevistado.

Com a introducdoc da agricultura mecanizada e
de grande porte, os carvoeiros "pompeanos”, aos quais se
somaram os de Jodao Pinheiro, deslocaram-se para Paracatu,
Unai, Bonfindopolis de Minas e Buritis em busca do apro
veitamento do material lenhoso oriundo da expansao da
fronteira agricola nessas areas. Assim, nos ultimos anos
da década de 70 e primeiros da de 80 houve um "boomn" de
carvao vegetal, proveniente tanto dos pregos favoraveis

como também da disponibilidade de cerrado desmatado.

Dois movimentos determinam e caracterizam a
producdo de carvao vegetal no Noroeste de Minas Gerais.
Q0 primeiro, como & exemplo Joao Pinheiro, define-se pela
introducao da atividade de carvoejamento em uma Area on
de os sclos sao desfavoraveis para a agropecuadria moder
na. Nessas areas, o carvao divide com a pecuaria extensi
va as opgoOes de renda da terra, tratando-se, portanto, do
uso principal do cerrado, que, muitas vezes, & cortado
sem destoca, para se esperar a rebrota ou, dguando desto

cado, para que se implante o reflorestamento.

O segundo movimento € mais marcante na microrre

gido de Paracatu e Unai, regifo de solos mais propicios,
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onde o desmate vem-se processando para que fossem reuni
das as condigdes necessarias a implantagdo de uma agri
cultura moderna. Neste caso, o carvao podera ou nao ser
produzido, dependendo do que for mais rentavel para o pro

prietarioc da terra.

Pode-se, poils,caracterizar a atividade carvoel
ra como marginal, onde a terra possibilita usos alterna
tivos suceptiveis de fornecerem maior rentabilidade,como
Paracatu e Unai. Em outras regides, como em Joac Pinhei
ro, o carvoejamento nao pode ser considerado como uma ati
vidade derivada. Neste municipio, os entrevistados soube
ram informar com facilidade ¢ prec¢o do dia do carvao no
mercado "spot”. Em Unai, isso ocorre em relagdo ao prego

dos graos.

Apesar de a regido Norte ter sido uma das pri
meiras a serem colonizadas no Estado de Minas Gerais,ain
da no periodo do ciclo do couro, ela &, em termos econd
micos, uma das menos desenvolvidas. Al predomina a pecua
ria extensiva e uma agricultura gquase que de subsistén
cia: de milho, mandioca e arroz. Por estar em grande par
te contida na area mineira da SUDENE, na regido Norte fo
ram implantados alguns projetos agropecuarios de porte
gue, contudo, nao chegaram a reverter sua economia. Nare
gido como um todo predomina a pecudria, mesmo nas areas

de maior concentrac¢do de propriedades.

Um dos principais fatores responsaveis pela es
tagnacdo econdmica regional foi o isolamento a que ficou
submetida durante muitos anos. Sua integragdo rodoviaria
com o restante do estado ocorreu tardiamente , sobretudo
apds a pavimentagao da BR-135, que liga Montes Claros a
Belo Horizonte. Hoje, a regido Norte estd provida de uma
rede viaria razoavel, como a BR-365, ligando Montes Cla
ros e Pirapora ao Noroeste e ao Triangulo Mineiro. Qutra
estrada de importdncia para a regido & a BR-496 que, pa

ralela a ferrovia, liga Pirapora a Corinto e a Belo Hori
zonte.
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Este quadro explica a tendéncia particular que
na regido Norte assumiu a exploragdo do carvao nativo.
A pouca rentabilidade da terra fez com qgue parcela signi
ficativa de pequenos, médios e mesmo grandes proprieta
rios rurais se dedicassem ac carvoejamento , procurando,
no casco dos primeiros, obter o capital de giro necessa
rio a manuten¢do de suas atividades e, no caso dos ulti

mos, recursos para investimento.

A abertura das estradas, integrando © Norte de
Minas & regiao consumidora de carvac vegetal , possibili
tou aos proprietarios, premidos pela inviabilidade de
usos alternativos da terra, a obtengao de renda. Nesse
contexto,a regido mostrou-se propicia aoc surgimento de
um grande contingente de transportadores autdnomos,respon
savVels pela compra e escoamento da produgao carvoeira,
feita, sobretudo, pelos pequenos proprietarios, gque, se
gundo informagdes obtidas na area, perfaz algo em torno

de 70% do carvao produzido na regiao.

A produgac de carvao vegetal nao compete com
usos mais nobres do sclo no ambito da agropecuariae, tal
vez, da silvicultura, constituindo-se, pois, em ativida
de derivada e marginal. Tal & o caso do Tridngulo Minei
ro e da microrregido de Paracatu e Unai. Somente em re
gides deprimidas e carentes de possibilidades, como Joao
Pinheiro e o Norte de Minas, o carvao torna-se atividade

autonoma, ainda que marginal.



5 UTILIZACAO E QUALIDADE DO CARVAO VEGETAL
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Fonte basica de energia das sociedades primiti
vas, a lenha e o produto dela derivado, o carvao vegetal,
foram intensamente utilizados durante mileénios, ainda o
sendo em amplas areas do terceiro mundeo , principalmente
para uso doméstico. A medida, entretanto, que novas for
mas de energia, principalmente as fosseis, foram-se de
senvolvendo, a importadncia relativa, e mesmo absoluta,
da lenha ou carvao vegetal fol decrescendo, mesmo porgue
os paises desenvolvidos, nos quais as inovac¢bes tecnold
gicas se processam mais acentuadamente, e a partir dos
quais se irradiam para os demais, ndc apresentam as con
digbes necessarias {(disponibilidades de terras e nivel
de insolacdo, por exemplo) & sua produgdo em larga esca
la e a custos competitivos.

Apesar de suas excelentes condigOes naturais
para a producdao de energia proveniente da biomassa, tal
involugao ocorreu também no Brasil: 80% da energia consu
mida no pais em 1940 era proveniente de 1lenha , bagacgo
de cana e carvdo vegetal; em 1378, essa participacdo foi
de apenas 25,7%.

Especificamente em relacao ao carvao vegetal,
no inicio da década dos 70, sua utilizag3o industrial res
tringia-se quase que exclusivamente a siderurgia, a qual
se encontrava em posigdo desfavoravel face ao crescimen

to apresentado pela siderurgia a cogue metallirgico.

Tal situacdo tenderia a sofrer modificacdes a
partir dos chamados "choques do petrdlec”, em razdo dos
efeitos deles advindos. Estimulos governamentais , mudan
¢as nos precos relativos, inovagdes tecnoldgicas, abriri
am novas perspectivas para a utilizacdao dos energéticos

provenientes da biomassa.

A par do "renascimento" da siderurgia a carvao
vegetal, verificou-se uma expansao e diversificacao do

usc desse produto que, entretanto, a8 falta de uma politi
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ca florestal consistente e a longo prazo, nd3oc se deu a
nivel do que seria possivel ou desejavel. Em conseqlién
cia, a siderurgia manteve-se como principal consumidera,

em enorme proporg¢ao, do carvao vegetal.

Reducdao dos recursos de incentivos fiscais pa
ra reflorestamento, distorgdes em sua utilizacgdo,empreen
dimentos realizados sem os devidos cuidados, caréncia de
linhas permanentes de pesquisas envolvendo aspectos sil
viculturais e usos diversos da madeira, inclusive quanto
a obtencdo de subprodutoslg, constantes mudancas de le
gislacao no que diz respeito & utilizacdo dos recursos
florestais nativos e das obrigac¢bes dos consumidores sao
alguns dos fatores que suportam e justificam a afirmati

va acima.

Em se tendo uma real Politica Florestal , admi
te-se como plenamente vidveis pelo menos trés grandes 1i
nhas de utilizacao do carvao vegetal, desde que se compa
tibilize seu uso com ¢ dos demais energéticos e se te
nha presente as condi¢des locais. S3o elas:

a) como redutor - Siderurgia
- Ferro Ligas
- Metalurgia Fina
- Sinterizacdo

- Fundigao

18
Note-se que a obtengdc de subprodutos da madeira tem
sido pesquisada por algumas empresas, entre elas,a Acesi
ta Energética e a Companhla Agro-Florestal Santa Barbara
(Belgo—Mlnelra), as quais tém produzido, desde o inicio
da década, alcatrdo em fornos de alvenaria. A primeiraco
locou recentemente em operagao um sistema de carboniza
¢do continua,visando obter nio apenas o carvido e o alca
trao, mas, tambem, outros produtos, tais como, acido ace
tico, guaiacol, metanocl, cresol, etc. Essa situacédo, no
entanto, para o caso do reflorestamento, ndo pode ser ge
neralizada para os empresidrios mineiros que atuam no se

tor.



42

b) como energético - Cimento

- Ceramica

= Pelotas

- Gaseificacgao
- Eletrificacao

- Residencial

c) como insumo gui - Carburetos
mico - Carvao Ativado
- Borracha
- Condicionador de Soclos

- Absorventes de Gases

Face a essa multiplicidade de usos, alguns dos
quais apenas potenciais, diversos sdo os problemas e di
vidas que se colocam referentes & qualidade do carvdo.Di
ferentemente do que seria talvez previsivel, mesmo para
aqueles usos mais tradicionais, siderurgia, por exemplo,
diverso tem sido o comportamento dos consumidores de car
vao vegetal em relacdo as caracteristicas que o mesmo de
ve apresentar. Em principio, pode-se afirmar gque existe
uma relacdo direta entre sofisticagao tecnoldgica na pro
ducdo de gusa e uso de carvido com determinadas caracte
risticas, ou seja, os produtores integrados e agqueles nao-
integrados que utilizam tecnologias mais modernas sao 0S8
gue procuram utilizar o carvao com determinadas caracte
risticas, principalmente em relagdo a granulometria, ao
nivel de umidade, a densidade do granel e teor de carbo
no fixo. Mesmo nesse €aso, O que se requer & que tails ca

racteristicas situem-se dentro de determinados limites.

Outrossim, deve ser salientado que se,de um la
do, a utilizagdo de um carvdo que apresente em nivel sa
tisfatério essas caracteristicas permite melhor con
dugdo do alto-forno, diminuindo a relac¢do carvio-enforna
do/gusa-produzido, de outro lado, dadas as reais condi
¢oes do carvio disponivel no mercado, principalmente o

proveniente de matas nativas, esses procedimentos impli
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cam ter-se elevados volumes de refugos,o que provavel
mente nao implicara em melhoras acentuadas na relacao car

vao-adquirido/gusa-produzido.

Além dos cuidados normais gque devem ser tomados
gquando da produgao e manipulag¢ao do carvac, tais como,
evitar o manuseic excessivo e gquedas acentuadas ; evitar
a contaminagao do produto por impurezas,como terra, areia,
etc.; manter o carvao sempre coberto para evitar que o
mesmo seja melhado; e nac usar agqua para resfria-lo mais
rapidamente. Essas agoes determinam fundamentalmente o

nivel de umidade e a granulometria do carvao.
Deve-se, ainda, ressaltar a importancia da:

aj temperatura da carboniza¢do para a determina

¢ao do teor de carbono fixo (relacao direta);

b} espécie da madeira e sua idade para a deter

minacao da densidade e granulometria;

c¢) umidade da lenha ac ser carbonizada para ade

terminacao da granulometria({relacdo inversa).

Empiricamente, o carvdo & considerado de boa

gualidade quando preenche as seguintes condigdes:

a) estar seco e isento de tigos, pedras, terra

e outras impurezas;
b) n3o liberar fumaca ou cheiro ao ser queimado;

c) apresentar ruido metdlico e ndo gerar moinha

(fino de carvao) ao ser guebrado;

d) ser inodoro e ter cor negra brilhante.



6 PRODUCAO E CONSUMO DE CARVAO VEGETAL




46

No decénio 76/85, o consumo de carvaoc vegetal
no Brasil apresentou um crescimento da ordem de 104,0%,
tendo atingido nesse Gltimo ano um volume de 31 586 384m3,
dos quais 26 085 448 m®* (82,6%) foram obtidos de matas
nativas e 5 550 936 m3 (17,4%) deflorestashomcgéneas.19
Como seria de se esperar, face a expansao dos plantios
florestais verificados ao longo da decada de 70, o cres
cimento da produgdo de carvaoc de matas homogéneas no pe
riodo foi consideravelmente superior, em termos relati
vos, aquele verificado em relacdo ao carvac proveniente
de matas nativas: 277,8% contra 85,7% (tabela 4) . Estes
percentuais de crescimento, apesar de distorcidos pela
base, s3o significativos na medida em que representam o
esforco que vem sendo feito em Minas Gerais para prover

o setor siderirgico de carvao reflorestado.

£ importante notar gue as evolugbes das produ
¢o0es sao nitidamente diferenciadas, ou seja, enguanto o
carvao de matas homogéneas apresenta um crescimento per

manente, embora a ritmos diferentes durante a década, a

19

As fontes basicas das informag¢bes constantes dessa se
¢do sdo: Abracave, Secretaria de Minas Energia (CEMIG),
INDI, Ministério das Minas e Energia, IBDF. Como podera
ser observado, existem algumas discrepdncias nessas in
formagdbes, as quais podem ser imputadas,principalmente,a
propria natureza da atividade, que dificulta a perfeita
coleta das informacoes, as diferentes unidades de medida
utilizadas e ao nivel de agregacdo das informagodes.Na me
dida do possivel, foi tentada a compatibilizagdo dessas
informag¢des, as quais devem ser observadas com os devi
dos cuidados. E necessario, ainda, observar que, face as
quebras e acamagdes verificadas no transporte e manuseio
do carvao, pode-se admitir como natural uma variacdo em
torno de 15 a 20% entre producdoc e consumo (carvao enfor
nado), em termos volumétricos.



TABELA 4

EVOLUCAO DO CONSUMO DE CARVAQ VEGETAL NO BRASIL

1976-85
(m3)

CARVAC DE TAXA CARVAO DE TAXA TAXA

ANO MATA DE MATA ROMOGENEA DE TOTAL DE
NATIVA CRESCIMENTO (EUCALIPTO) CRESCIMENTO CRESCIMENTO

1976 14 044 136 100,0 1 455 865 100,0 15 000 000 100,0
1977 13 648 140 97,2 1 601 860 110,0 15 250 000 98,4
1978 13 317 352 94,8 1 832 648 125,9 15 150 000 87,7
1979 15 116 033 107.,6 2 183 967 150,0 17 300 000 111,6
1980 16 866 499 120,1 2 777 501 190,8 19 644 000 126,7
1981 15 576 651 110,9 3 653 792 251,0 19 .230 433 124,1
1982 14 928 612 106,3 3 732 153 256,3 18 660 765 120,4
1983 18 422 967 131,2 4 086 928 280,7 - 22 509 895 145,2
1934 24 597 266 175,1 5 009 797 344,1 29 607 063 191,0
1985 26 085 448 185,7 5 500 936 377,8 31 586 384 203,8

Fonte: ANUARIO ESTATISTICO 86.

Belo Horizonte, ABRACAVE, s.d.

i
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producao de carvao de matas nativas oscila acentuadamen
te. Esse comportamento pode ser explicado pelas caracte
risticas basicas de um ou outro tipo de exploracgdo. A fa
bricagao do carvao de florestas homogéneas €& geralmente
conduzida por empresas legalmente organizadas,vinculadas
ou ndo a grandes consumidores, que enfrentam sérios pro
blemas administrativo-econdmico-financeiros ao reduzirem

2 n .
0 Tal nao acontece, de maneira geral,com par

a produgao.
cela significativa de produtores de carvao de matas nati
vas, gque podem, sSem maiores onus, paralisar a produgdo
em funcdo de determinadas situacbes de mercado , retoman
do-a, guase dque imediatamente, desde que julguem conveni

ente.21

Independentemente das fontes de suprimento, a
observagao de decénio permite visualizar algumas caracte

risticas importantes da atividade, a saber (tabelas 5 e
6):

a) o consumo residencial, significativo do pon
to de vista nacional e ndo do estadual, vem tendo dimi

nuida sua importancia relativa;

20
Em determinadas situag¢des e dentro de certos limites,
os consumidores que tém seu suprimento coberto por pro
dugado propria de mata homogénea e por compra de carvao
nativo produzido por terceiros preferem, mesmo a custos
mais altos, manter sua producdo, diminuindo a compra de
terceiros.

21
Existe, contude, outra parcela de produtores de
carvdo de matas nativas, com atitude e estrutura empresa
rial modernas, que vem surgindo e se consolidando nos ul
tlmos anos em Minas Gerals, assumindo maiores riscos e
onus em caso de interrupcio da producao.



EVOLUCAO DO CONSUMO DE

TABELA 5

CARVAQ VEGETAL NO BRASIL

1976-85
(%)
INDUSTRIAL

COMERCIAL TOTAL CONSUMO CONSUMO
ANOS |[RESIDENCIAL ‘ Nao Ferroso FINAL NAS

PUBLICO |Ferro Gusa Ferro-Ligas  Cimento| e Outros Qutros INDUSTRIAL TO;?L

e Aco ; ENERGETICO (m>)
Metais m

1976 14,3 0,2 79,3 4,9 - 1,1 - 85,3 0,2 .100,0 (14‘929 200)
1977 14,1 0,2 80,4 4,2 - 0,9 - 85,5 0,2 100,00 (14 695 200)
1978 13,7 0,2 80,8 4,1 - 0,9 - 85,9 0,2 100,0 (14 680 800)
1979 11,5 0,1 85,5 2,2 - 0,5 - 88,2 0,2 100,0 (17 071 200}
1980 9.4 0,1 81,6 3,5 2,9 1,6 0,7 90,3 0,2 100,0 (20 185 200)
1981 10,2 0,1 77,1 A 5,1 2,1 0,8 89,5 0,2 100,0 (18 612 000)
1982 9,3 '0,1 _ 69,0 9,9 7,9 1,9 1,7 90,4 0,2 100,0 (20 329 200)
1983 . 8,8 0,1 69,7 7.5 10,1 2,5 1,3 91,1 - 100,0 (22 593 600)
1984 8,6 0,1 69,9 7.4 11,0 2,3 0,7 . 91,3 - 100,0 (29 624 400)
1985 8,6 0,1 67,8 7:5 12,9 2,2 0,9 91,3 - 100,0 (31 381 200)

 Fonte: CEMIG, Belo Horizonte. 42 balanco energatico esradual: 1978/1985. Belo Horizonte, 1987.

6%



TABELA 6

EVOLUCAO DO CONSUMO DE CARVAO VEGETAL EM MINA

1978-85
(%)

S GERAIS

INDUSTRIAL

CONSUMO NOS

COMERCIAL — - TOTAL CORSWMC
AN |RESIDENGLEL POBLICO Fezfzggusa Ferro=-Gusa {Cimento Naz-giiizzo OQutros INDUSTRIALngizzzﬁiigzo T?E%g-
1978 0,7 0,2 91,0 3,7 1,0 1,2 - 98,9 0,2 100,0 (13 Q29 409)
.1979 0,5 0,2 90,5 5,0 1,1 2,4 0,1 99,1 0,2 100,0 (15 215 850)
1980 0,5 0,2 87,4 6,1 2,6 3,0 0,1} .99’2 0,1 100,0 (17 982 369)
1981 0,5 0,2 . 84,9 7,6 3,2 3,3 0,2 99,2 0,1 100,0 (16 249 576)
1982 0,5 0,2 82,2 7,7 4,7 4,3 0,2 99,1 0,2 100,0 (15 134 045)
1983 0,5 0,2 82,86 755 4,8 3,9 0,5 99,3 1,1 100,0 (16 985 827)
1984 0.4 0,1 83,4 6,5 5,0 3,6 0,8 99,3 0,2 100,0 (21 737 991)
1985 0,4 0,1 83,9 6,5 5,0 3,1 1,0 99,5 1,1 100,0 (24 906

101%

Fonte: CEMIG, Belo Horizonte., 42 balanco enerééticdﬁéstédﬁai: 1978/1985._Belo Horizonte, 1987.

0s
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b) crescente diversificagac no uso industrial
do carvio, principalmente na producao de cimento e ferro
ligas. Cabe observar qué sel uso na industria cimenteira
esta intimamente ligado a seu nivel de precgos em relacio
ao dos Oleos combustiveis e ao do carvao mineral nacio
nal, precos esses administrados e subsidiados pelo Gover
no Federal e, de acordo com experiéncia recente , passi
veis de fortes oscilacgSes ndo ditadas pelo mercado. Por
outro lado, em relacac aos ferro ligas, os dados existen
tes mostram expansac da produgdao, com crescente utiliza

¢ao do carvao vegetal;

c¢) embora tendo diminuida sua participacdo re
lativa, a produgac de gusa, tanto a nivel nacional quan
to a nivel estadual, permanece como responsavel por sig

nificativa parcela do carvao consumido.

Pode-se inferir dai que a oferta de carvac tem
apresentado razoavel elasticidade, respondendo, em pra

208 relativamente reduzidos, as mutagdes da demanda.

A par dessas caracteristicas, é importante res
saltar que o carvaoc vegetal, principal fonte energética
da industria siderl@rgica mineira, responsavel por 40,3%
da energia consumida no setor em 1985, tem sua produgao
condicionada, fundamentalmente, pela demanda proveniente
do setor guseiro, integrado ou nao, derivando-se, ainda,
da utilizacdo do material lenhoso obtido do desmatamento
necessdrio 3 expansio das atividades agro-silvo-pastoris.
Nesse ultimo caso, a existéncia de um mercado permanente
de carvao evita a simples "queima do mato", pratica usual
em outras regidces do pais. Por outro lado, a existéncia
desse mercado, a par de permitir a ocupacdo da mao-de-
obra rural em épocas de pouca utilizagao na agriculturae
pecuaria, fornece ao produtor de carvdo, pelo menos em
alguns casos, ©0s recursos para capital de giro.Em outros
casos, os recursos obtidos com a producao e comercializa

cao do carvaoc sdo utilizados para a expansido das ativida
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des agricolas ou pecuarias, para a formacao de pastagens

ou para a introdugao de melhoramentos nas fazendas.

Tal situacdo tem levado os proprietarios rurais
das regidOes carvoeiras, pelo menos em alguns casos,a pPro
tegerem suas reservas florestais, o que nao ocorre emmui
tas regides do pais, nas guais a vegetacao natural, mor
mente a nao muito densa e a desprovida de madeiras consi
deradas "de lei", ndo apresenta valor econdmicc signifi
cativo. Diferentemente do gue ocorre nas regides deprimi
das de Minas Gerais, nao & estranho ter-se pregos mais
elevados para a terra destocada gue para a nao-destoca
da. Exemplificando: sequndo informagdes do Departamento
de Economia Rural da Secretaria da Agricultura do Estado do
Parana, em dezembro/86 o prego da terra mecanizada desto
cada era 43% superior ao da terra mecanizada ndo-destoca
da.22 :

mas oficiais de fomento &s atividades agricolas ou pecua

Note-se,ainda, que em determinadas condicdes,progra

rias alocam recursos ac desmatamento e limpeza de area,

nesmo a custos subsidiados.23

22
CASTRO, G. de. Mudanca de Clima no campo. Senhor, Sao

Paulo (312): 12-3, mar. 1987.

Essa situacgdo & também constatavel em regides mo
dernas de Minas, segundo foi dito por um entrevistado,
quando da realizagao da pesquisa sdcio-politica "ninguém
compra terra por causa do material lenhoso" (p.13).

23
Até recentemente, o prdprio IBDF permitia tal prati
ca, ao alocar recursos incentivades na substituicdo de
matas nativas por matas artificiais.
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Dentro desse contexto, duas constatagles mere

cem destaque:

a) em Minas Gerais, desde ha algum tempo, as
formagbes florestais nativas vém sofrendo intenso proces
so de degradagao, embora sejam significativas em algumas
regides: o cerradac do Noroceste e a caatinga arbdrea do
Norte de Minas; dai a relativa repercussdo havida com os
dispositivos da Lei 7 511, de 7/7/86. O desaparecimento
dessas formacdes naoc pode, entretanto, ser simplesmente
imputado a siderurgia, devendo ser atribuido, em suamaior
parcela, & expansdo da fronteira agropecuaria , a ativi
dade de serraria feita de maneira a mais predatdria pos

. -~ . .24
sivel ou a simples gueima™ "}

b) para seu abastecimento, as usinas consumido
ras, face a exaustao das matas nativas proximas aos cen
tros consumidores, tém buscado o produto em regifes cada
vez mais distantes, ultrapassando, mesmo, as fronteiras
de Minas Gerais: inicialmente, Espirito Santo e Bahia e,

mais recentemente, Goias.

Em relagao a esse Qltimo ponto, mesmo nao haven
do disponiveis informacdes fidedignas ao longo dos anos,
pode-se tragar, com referéncia ao carvao produzido em ma

ta nativa, a seguinte evolucdoc (fig. 1}):

24

Tal ocorreu também no Espirito Santo. Deve ser obser
vado, alnda, que a produgao de carvao a partir de arvo
res de maior porte e de didmetro avantajado apresenta dl
ficuldades face as técnicas de produgdo utilizadas a par
dos problemas da carbonizacdo propriamente dita. Os tra
balhadores encontram grandes dificuldades em manejar a
madeira, dado o seu peso. Rachar ou picar a madeira, tor
nando-a mais facilmente manejavel, implica aumentos
de custos.
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FIGURA 1
REGIOES DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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a) com a implantacaoc dos primeiros altos-for
nos, para cuja localizagdo a existéncia de matas bara a
produgao de carvaoc era devidamente considerada, a ativi
dade carvoeira concentrou-se nas regides Metalurgica e

Campos das VertentesZS:

b) com o aumento da demanda e com a melhoria
e expansdo da malha rodoviaria, a atividade carvoeira es
tendeu-se as regiodes do Rio Doce e do Alto S3o Francisco,
atingindo ainda o norte do Estado e a Zona da Mata (via
BR-116), e mesmo o Espirito Santo (via BR-262 e a Estrada
de Ferro Vitdria-Minas);

c) posteriormente, ja na década de 70, face a
continuada expansido da demanda e da insuficiente oferta
de carvao proveniente das matas localizadas proximas aos
centros consumidores, a atividade de carvoejamento atin
giu a regiao do Triangulo e Alto Paranaiba, impulsionads,
pelo menos em parte, como ja foi comentado, por progra
mas oficiais de fomento & atividade agricela,Polocentro,
por exemplo. Concomitantemente, verificou-se uma expan
sdo da atividade em varias regides do Estado {(Alto Sao
Francisco, Noroeste, Jequitinhonha, e mesmo o Tridngulo),
a partir do aproveitamento do material lenhoso provenien
te do desmatamento necessario a implantacaoc de projetos

de reflorestamentozsf

d) mais recentemente, 0 carvoejamento em matas
nativas tem-se concentrado no norte do Estado (regido

VI}), no Tridngulo Mineiro e Alto S3o Francisco,verifican

25
Note-se que os primeiros plantios significativos de
florestas artificiais emMinas Gerais se deram nessas re
gides ainda na década dos 50.

26
Cerca de 90% das areas reflorestadas no Estado comeu
calipto atraves da utilizagdo de incentivos fiscais 1o
caliza-se nessas regides,
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do-se ainda produg¢des ndoc muito significativas nas demais

regices do Estado (tab. 7).

Mantidos os atuais niveis de consumo,com a con
seqllente manutencdo da produgdo de carvao nativo, & de
se esperar a quase total exaustao do material lenhoso na
tivo hoje existente no Estado em prazo nao superior a 10

anos, com inevitiveis repercussdes no nivel de produg¢ao.

Muito dificilmente essa gqueda de produgao de
carvdo nativo podera ser compensada pelo acréscime da pro
dugdo de carvao de matas homogéneas face a4 redugao dos
niveis de plantio gque vem-se processando ao longo da d4é
cada de oitenta27 e dos baixos rendimentos que .VEm sen

do obtidos nos plantiocs ora em exploragéo.28

27

Note-se que parcela expressiva da implantacaoc flores
tal deriva-se da utilizacao dos incentivos fiscais e gque
no periodo 70/80 foram implantados em Minas Gerais
715 348,11 ha de florestas de eucalipto, wutilizando re
cursos dessa fonte e que no quing#énio 81/85 foram implan
tados apenas 437 931,05 ha. Note-se, ainda, a pouca rele
vancia quantitativa dos dois outros programas florestais
existentes. Um deles, o financiamento das atividades com
recursos do BNDES, gque tem o Banco de Desenvolvimento de
Minas Gerais como agente repassador, foi utilizado, até
o momento, por apenas uma empresa, que implantou 4 000
ha. O outro, de grande importancia qualitativa,conduzido
pelo Instituto Estadual de Florestas, voltado para peque
nos proprietirios, j& & responsavel pela implantacdo, até
fins de 1986, de 36 201 ha. Aponte-se, ainda, a existén
cia de implantagoes isoladas e guantitativamente pouco
significativas de florestas com a utlizacgio de recursos
proprios.

28
Os incrementos médios, constantes dos planos de cor
te apresentados ao IBDF-MG, tém oscilado em torno de 16
st/ha/ano, portanto, com uma produtividade média por hec
tare, no primeiro corte, proxima Aquela obtida em matas
nativas, tipo Capoeira.



TABELA 7
PRODUCAO DE CARVAQ EM MINAS GERAIS POR REGIAQ
1983-85

( n )

PRODUCAO DE CARVEO
REGIOES
1983 % 1984 % 1985 %
1A 3 294 536 8,3 2 535 975 10,5 3 621 759 13,6
IB 237 980 1,3 647 008 2,7 304 912 1,1
I1 639 571 3,6 446 213 1,8 1 137 842 4,3
111 356 970 2,0 446 213 1,8 4 213 1,7
Iv 1 777 414 9,9 2 528 538 10,4 5 124 Q08 19,2
v 1 308 890 7,3 2 179 005 9,0 3 316 847 12,4
VI 6 931 169 38,5 11 549 470 47,7 9 653 066 36,1
Vil 2 238 500 12,4 2 513 664 10,4 2 045 141 7,6
VIII 1 204 774 6,7 1 368 385 5,7 1 056 037 4,0
TOTAL 17 989 804 100,0 24 214 471 100,0 26 705 825 100,0

Fonte: CEMIG, Belo Horizonte. 42 balango energetico estadual: 1978/1985. Belo Horizonte, 1987,

Nota: I - Regizo Metalurgica e Campos das Vertentes ~ fol subdividida em:
- Regiao IB - area geografica I da regido e compreende, além de ocutros 6 munielpios toda a
regiao metropolitana de Belo Horizonte.
- Regiao TA estao incluldos todos os demais municipios da Regizo I.
IT - Zona da Mata
ITI - Sul de Minas
IV - Triangulo e Alto Paranafba
V - Alto Sao Francisco
VI - Noroeste
VII - Jequitinhonha.
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6.1 Tipologia da producdo e da comercializagdo do car-

vao vegetal em Minas Gerais

Para se compreender as atividades de producgao
e comercializacdo do carvaoc vegetal em Minas Gerais, tor
na-se necessario explicitar os conceitos e as categcrias

assoclados a elas.

A produgao do carvao vegetal de mata nativa em
Minas Gerais, como foi comentado, deriva da acdo de dois
fatores distintos. Primeiro, a demanda do parque guseiro
e, mais recentemente, da indaustria cimenteira. Segundo,
a implementacio dos programas governamentais de financia
mento, seja para a expansido da agricultura e da pecuaria,
cujo exemplo tipico & o Polocentro, seja direcionado ao

reflorestamento, como o FISET.

Na organizac&o dessa producdo sdc encontradas
as figuras dos proprietarios de terras, dos "profissio
nais do carvao", dos intermediarios e, finalmente, a dos
caminhoneiros, cujos papéis e procedimentos basicos sao

apontados a seguirzg:

a)Proprietarios de terra

Sao aqueles que produzem © carvao emterras pro
prias, geralmente ndo tendo o carvoejamento como ativida
de principal. Tal produgdo pode ser classificada como de
rivada ou autdnoma. No primeiro caso, a produgac do car
vdo & conseqliéncia do desmate para expansao de suas ati
vidades agropecuarias; no segundo, o carvao & produzido
como atividade gque, mesmo quando secundaria, busca obter
capital de giro ou rendimentc suplementar de atividades

primarias.

29
E necessario esclarecer gue uma mesma pessoa fisica
ou juridica pode executar mais de um papel e gue 0s Ppro
cedimentos utilizados ndo sdoc exclusivos.
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b)Profissionais do carvao

Sado aqueles que tém na producaoc de carvao sua
principal atividade e, de modo geral, ndaoc trabalham em
terra propria. A agao desses elementos desenvolve-se atra

vés de uma das sequintes modalidades:
- Compra de mato

O profissional avalia o mato, pagando ao pro

prietario por hectare desmatado.
~ Arrendamento do mato

Neste caso, ele acerta com © proprietario da
terra um valor por m3 de carvdo produzido, gque & pago

apbs a venda do produto.
- Meacao da preodugao

O profissional recebe do proprietario da terra
a lenha cortada na carvoaria, acertando com 0 mesmo um

percentual da receita auferida.
- Limpeza do terreno

O profissional compromete-se a deixar a Aarea
pronta para o plantio, nada cabendo ao proprietario pelo

carvado produzido.

Em todas as modalidades, o profissional se en
carrega da montagem do servico, carbonizagdao e venda do
carvdo posto nas usinas ou nos depdsitos intermedidrios,
na maioria das vezes, através de quota de fornecimento.
Com excecgao da modalidade "meaclo da producgido",cabe-lhe,

ainda, o corte e o transporte de lenha para a bateria.

O profissional, na maioria das vezes , utiliza
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para as diversas operagbes de carvoejamento a mdo-de-obra
familiar (homem, mulher e filhos), gue mora junto aos for
nos, em ranchos de pau-a-pique,cobertos de sapé ou lona.
A remuneracdo pelo carvdo produzido é superior aoc sala
rio minimo., Porém nfo sdo cumpridas as obrigacdes traba
lhistas.

Tanto os profissionais quanto os proprietarios
das terras podem, ainda, ser classificados, segundo suas

producdes em:

- Pegquenos - até 200 m3/més
- Médios - de até 201 a 500 m3/més

— Grandes - acima de 501 m3/més
.¢) Intermediarios

Os intermediarios operam em trés modalidades,
conjuntas ou ndo. Uma, & o financiamento dos proprieta
rics das terras e, algumas vezes, dos profissionais na
montagem da infra-estrutura necessaria a produ¢do de car
v3o; outra, & a compra de produto vinculado ou nao ao fi
nanciamento; e, por ﬁltimo, a venda dos consumidores. De
modo geral, dispoem de maior poder financeiro entre os
envolvidos na producdo de carvdo e, em se tornando gran
des fornecedores, tém condi¢des de pressiocnar o mercado,

visando a aumentos de pregos.
d) Caminhoneiros

Sao agqueles gque tém como atividade principal a
intermediacdo e transporte do carvdo. Detendo melhor co
nhecimento das condi¢Ces de mercado, agem no sentido de
obter melhores precos, inclusive, atraveés de movimentos
associativos. Eventualmente, deslocam seus caminhoes pa

ra outras atividades mais rentdveis, o que acaba por im

plicar em diminuicdo da oferta.
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6.1.1 Processo produtivo

Na produgdo de carvao, encontram-se as seguin

tes operagoes:

a) Colheita de lenha
k) Baldeio
¢) Carbonizacdo

d) Carregamento de carvao nativo
a) Colheita de lenha

A colheita pode ser dividida nas seguintes sub

operacdes: corte, desgalha e desdobro.

O corte & a etapa onde a arvore & derrubada e,
logo apds, & realizada a desgalha, ou seja, sdo elimina

dos 0os galhos.

0 desdobro &€ a fase onde se realiza o recorte
da madeira, com tamanho de um a dois metros, de acordo
com a altura da parede vertical do forno onde ela sera
carbonizada e do equipamento de transporte(cangalha, car
reta ou caminhao), no sentido de se utilizar toda a capa
cidade. Na realizacgdo da colheita, sac empregados o ma
chado, com produgdo média de 0,625 st/homem/hora ou 5,0
em 8 horas, ou a moto-serra, com produgac de 2,5 st/ho

mem/hora ou 20,0 st em 8 horas.

b) Baldeio de lenha

E a operacdo de transporte da lenha da area de
corte para a praga de fornos. Apdos a colheita, a lenha é
empilhada, ajuntada ou simplesmente deixada no local por
um periodo que varia de 45 a 90 dias para secagem. Sdo
dois os objetivos da secagem: reduzir o peso da lenha a
ser transportada, permitindo qgue se carregue volume maior

por viagem pois o peso & o principal fator limitador do
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transporte, e relacionar os indices de conversao lenha/
carvdo. Quando da carbonizacao, a lenha com umidade ele
vada exige maior veolume de energia para sua transforma
¢d0 em carvao, o gue aumenta o indice de conversio, redu

zindo, portanto, a produgao.

No baldeio, sdo empregados muares, bovinos, tra
tores ou caminhoes. A tabela 8 mostra a produtividade da
operacac de baldeio segundo © tipo de transporte utiliza
do.

TABELA 8
PRODUTIVIDADE POR TIPO DE TRANSPORTE

PRODUCAO
TIPO Mao-de-0Obra
st/H/hora st/H/dia

Muares com 0.75 6.00
cangalha ’ '
Bovinos com

carrogdes 1,875 15,00
Tratores com

carretas 12,50 100,00
Caminhao no 10,00 80,00

toco

Fonte: Pesquisa direta, Gilson Celso Vaz de Melo Silvei-
ra.

c) Carbonizacdo

No processo de carbonizacdo,a lenha & transfor
mada em carvao. O carvoeiro carrega o forno manualmente,
arrumando a lenha com cuidado a fim de evitar espagos
vazios. Isso & obtido pela colocacio da lenha mais fina
entre as mais grossas e pelo agrupamento das toras de
acordo com seu tamanho. Ap6s o enchimento do forno, fecha
se a porta e faz-se o acendimento para inicio da carboni

zacdo através do agquecimento e controle do ar.
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Ao término da carbonizagdo, para gue ocorra o©
resfriamento do forno, deve-se vedar completamente todos
os orificios e rachaduras por ventura existentes. Essa
operacdc visa eliminar as falsas entradas de ar, que oca
sionam focos de fogo e, conseqllentemente, a gqueima do

carvao, inclusive durante a descarga do forno.

Apds o resfriamento total do forno, dgque varia
entre dois e seis dias, o carvdo & retirado com garfo,
balaio ou carrinho-de-mao e depositado na praga dos for
nos, tendo-se o cuidado de separar cs ticos (madeira mal
carbonizada), pedacgos de tijolo, terra, barro e outras

impurezas.

Toda a atividade de carbonizacao & desenvolvi

da pelo cozinhador.
d) Carregamento de carvao nativo

Apos ser retirado do forno, o carvdo & deposi
tado na praga dos fornos para aeracao, gquando, entao, es

tard pronto a ser carregado.

O carvdo € levado para a carroceria do caminhig,
em granel, através de balaios de taquara, os gquais sido car
regados com garfos e descarregados na carroceria até en
ché-la. Dai para cima, sdo acondicionados os sacos {uma
média de 12 sacos por m3), 0s quais sao trancados com a
boca sempre para dentro, de modo a amarrar um com o© o©u
tro, ndo se usando costurar a boca. Um carregamento é fei
to, em média, por 4 homens, com produgdo de 3,12 m3/hg
mem/hora. Em seguida, a carga & toda amarrada com corda,
o que evitara sua queda. Este tipo de carga € o mais co
mum pois as carvoarias sempre estdc em locais de dificil

acesso a caminhdes gaiola ou carretas.
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6.1.2 Sistemas de carvoejamento

Os sistemas produtivos podem ser divididos em
manuais e mecanizados. Em ambos, sdo realizadas as opera
¢oes ja descritas (corte, baldeio, carbonizacdo e carre

gamento) .
a}) Sistemas manuais

O sistema manual se caracteriza , principalmen
te, pelo trabalho familiar, onde os trabalhadores moram
junto da mata, em casas de sapé, em condigdes sub-huma
nas. No corte da lenha, & usado o machado. No baldeio,
para distancias até 500 metros, sao utilizados burros com
cangalha, carro de boi e carrinho de mdo. Os fornos mais
utilizados s&o os de tijolos, chamados rabo guente, com 3,0

a 3,5 metros de diametro, sem chaminé.

Sua operacao completa (carregamento de lenha,
carbonizagdo, resfriamento e descarregamento de carvao)
e de 6 dias, o que permite a um carvoeiro operar de 10 a
12 fornos, descarregando 2 fornos por dia. Nestes termos,
a producg¢ao mensal pode atingir de 12 a 20m3/més por for

no.

Para um forno de 3,0 metros de didmetro, o vo
lume de madeira enfornado & de aproximadamente 11,0 st
de lenha, permitinde uma producdo média de 4,0 m3;xn:f0£

nada e conversao lenha/carvao de 2,75 st/m3.

Outra caracteristica importante no sistema ma
nual &€ que ¢ forno acompanha o desmatamento, sendo des
montado, de modo a ficar proximo do corte, © gue evita o

baldeio por grandes distancias.

b) Sistemas mecanizados

Estes sistemas sao os utilizados por grandes
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produtores independentes e por algumas siderGrgicas inte
gradas. neste ultimo caso, os carvoeiros moram em vilas
ou cidades proximas ou em casas de madeira, ao lado das
carvoarias. O corte da lenha & realizado, de modo geral,
com moto-serra, apos a derrubada com trator de lamina ou
com correntao. QO baldeio se faz com trator, carreta ou
caminhdo toco. O carregamento da lenha continua sendo ma
nual, pois os custos dos equipamentos de carga e descar
ga oneram a produgdc no caso de mata nativa onde a le

nha & pouco uniforme.

A bateria de fornos localiza-se num raioc maxi
mo de 5 quildmetros do local de exploragac da madeira.
Os fornos mais usados continuam sendo os dos tipos rabo
guente e encosta, para a produgao de carvao native, e os

de superficie, para o de eucalipto.
6.1.3 Transporte de carvao nativo

O carvdo vegetal em Minas Gerais é transporta
do principalmente por rodovias. Para o transporte e aqui
sicdo do carvdo, & indispensavel a Guia Florestal,devida
mente preenchida pelas usinas consumidoras. Esta guia fun
ciona como documento fiscal e & fornecida pelo Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) em funcao
do Plano Integrado Florestal Industrial (PIFI).

0 veiculo mais usado & o caminhao sacaria , no
toco ou trucado, dependendo do tipo de estrada. Para aque
las de dificil acesso, & utilizado o caminhdo toco , com
carga em torno de om°>. Quando as estradas permitem me
lhor acesso, o transporte se faz em caminhao trucado, per

mitindo carregar 60m3, aproximadamente.

A utilizacdo do caminhao gaiola, que exige es
tradas melhores e permanentemente conservadas, esti mais

ligada a produgado de carvic de matas homogéneas.
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0 volume médic transportado varia de 120 a
2 000 m> de carvio por més. O nimero médio de viagens men
sal & de seis por veiculo. A distancia mediana & de 500
quilometros e a velocidade média para ida e retorno com
ou sem carga € de 50 km/hora.

Conforme levantamento da Sociedade de Investi
gagoes Florestais,cerca de 63% dos veiculos transportam
carvdo em sacaria e 37% a granel. Cerca de 17% dos per
cursos s3o realizados em estradas ndo asfaltadas e o res
tante em rodovias com recapeamento asfaltico bastante sa

tisfatorio.

Deve ser levado em consideragac gue os percur
sos em estradas sem pavimentacgac ficam prejudicados nas
épocas .de chuva (novembro, dezembro, janeiro e fevereiro},

pois estas estradas ficam praticamente intransitaveis.
6.1.4 Comercializacao do carvao

Na comercializacao do carvdo saco encontrados,
do lado da oferta, os caminhoneiros, os intermediarios,
os proprietarios das terras e os "profissionais". Do la
do da procura, as siderurgicas integradas, com pontos de
compra em suas usinas e nos depOsitos intermediarios , e
as ndo-integradas, nas suas usinas ou através de agencia

dores localizados estrategicamente ao longo das rodovias.
6.1.4.1 Aquisicao do carvao

0 carvao nativo & adquirido pelos consumidores
em suas usinas e nos depdsitos intermediarios. As usinas
ndo-integradas, de maneira geral, trabalham com estogques
minimos e praticamente adquirem o produto direto na usi
na, evitando a quebra, a acamagdac e os custos de opera
gdo e estocagem dos depdsitos intermedidrios, porém, dei

xando de ter segurancga no seu abastecimento.
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As integradas, gue operam com estogques regula
dores, compram o produto tanto na usina quanto nos depd
sitos intermediarios, que sao estrategicamente localiza
dos e permitem uma diminuicdo de compra em momentos de

crise, aumentando o seu poder de barganha.

Os caminhoneiros, intermediarios "profissio
nais" ou proprietarios das terras, gquando proprietarios
do veiculo transportador, ao se dirigirem as usinas con
sumidoras ou aos depdsitos intermediarios, certificam-se
dos pregos praticades no mercado, de modo a otimizarem

seus resultados.

Os agenciadores sao prepostos das siderurgicas
ndo-integradas e, geralmente, localizam-se em postos de
gasolina estratégicos, de modo a carregarem para suas usi
nas o carvao necessario ao consumo, uma vez gue elas nao
fazem estoques. Esta figura & importante pois, além de
garantir a compra, evita os custos de funcionamento dos
depdsitos intermediarios. Por outro lado, o agenciamento
nos postos de gasolina vem-se constituindo em fator de
elevacao do prego pois, em época de retragao da oferta,

os fornecedores chegam a fazer leildo do produto.

Algumas empresas, para a garantia do abasteci
mento em momentos de crise, usam varias estratégias de

comercializagdo. As mais comum sao:

a) abertura de quotas de fornecimento mensal;

b) premioc por entrega de gquota;

¢) fornecimento de subsidios({pneus, acessorios,
refeigio, etc.);

d) prémio por qualidade;

e) sobre-prego;

f) medida a maior.
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a) Abertura de guotas de fornecimento

O sistema de quotas busca a garantia de merca
do para os fornecedores, principalmente quando de grande
oferta do produto. Com a oferta aquecida, o preco tende
a cair e, neste caso, os quotistas tém garantido o pre
¢o. Do lado dos consumidores, o uso de quotistas propi

cia maior sequranca no abastecimento.

Para o fornecimento da quota, as empresas con
sumidoras, de modo geral, vistoriam o servig¢o do carvoe
jamento, estimam a produgao e ddo assisténcia para a me
lhoria da qualidade do carvao. O sistema de guotas émais

usado pelas usinas integradas.
b) Prémio por entrega de quotas

0 prémio por entrega de quota é& o artificio
utilizado para aumentar o valor recebido pelos quotistas
por m3 de carvao entregue, ou seja, um incentivo a produ
¢8o. De modo geral, guando a oferta se equilibra, o pré

mio € retirado.
c) Fornecimento de subsidios

Para disfargar o prego praticado, os consumido
res oferecem aos fornecedores pneus, acessorios, refei
cao. Isso garante a compra do produto durante algum tem
po pois o preg¢o constante da nota fiscal nao € alterado.
Entretanto, este artificio & pouco duradouro,uma vez que
05 concorrentes (consumidores} passam rapidamente a apli
ca-lo, o que provoca a elevagdo do prego no mercado
"spot".

d} Prémio por qualidade

O prémic por gqualidade, quando aplicado sem in

terrupcao, tem como objetivo controlar a umidade e a gra
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nulometria, fatores de grande importancia na condugao do
alto-forno. Entretanto, seu uso, na maioria das vezes,
visa garantir o abastecimento, disfargando o prego prati

cado.
e) Sobre-precgo

Sobre-prego & o valor page "por fora", e, mais
uma vez, busca-se disfargar o prego praticado no mercado.
Todos estes expedientes, de modo geral, sdao de curta du
ragdo, pois a troca de informac¢des entre os fornecedores
faz com que esses valores passem a integrar o prego de

mercado, gerando, como conseqgfiéncia, novos aumentos.
f) Medida a maior

E o expediente usado principalmente pelas si
derirgicas nao-integradas para garantir o abastecimento
de carvao vegetal. Sua aplicacao € mais intensa quando
ocorre retracdo na oferta. A medida feita € sempre maior

gue a real,
6.1.4.2 Medigao do carvao

Os sistemas de medicac do carvdao mais usados
sdo: o0s metros coletores (metrinho ou metrdo) e a cuba

gem.
a) metrinho

O sistema de medir o carvao em metrinho & uti
lizado principalmente pelas usinas n3o-integradas para
os caminhoes sacaria. Os sacos sdo descarregados no metrinho
(caixa de madeira com abertura no fundo), cujo volume &

de 3 m3.
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b) metrao

E um caixa similar a do metrinho, usada princi
palmente pelas usinas integradas, a qual comporta um vVvo

lume de 14 m3.

¢) cubagem

A cubagem & utilizada tanto pelas integradas
guanto pelas ndc-integradas. O trabalho &€ realizado por
um metreiro e um ajudante, que verificam, em primeiro 1lu
gar, se existem buracos ou objetos estranhos para entao

iniciar a medicgao.

No caso de carga com espa¢os vazios , objetos
estranhos, ondulacio ou mesmo tortuosidade, o metreiro
deve acertar com o fornecedor uma reducao no volume obti
do. E um sistema bastante eficiente pois facilita a des

carga.
6.1.4.3 Estocagem do carvao

De modo geral, somente as usinas integradas fa
zem estocagem de carvao. O seu objetivo é o de garantir
durante o periodo chuvoso ou de retracac da oferta o con

tinuo funcionamento dos altos-fornos.

As nao-integradas deixam de fazer estogues e,
assim, evitam o aumento do capital de giro, os custos de
guebra, acamacao, transporte, mao-de-obra e administra
¢ao dos estoques, preferindo correr o risco da falta do

carvao.
a) depdsitos intermediarios
Os depdOsitos intermediarios tém como objetivo

adquirir e garantir a compra do carvac o mais proximo

possivel dos locais de producdao. Estes depdsitos locali



71

zam-se em pontos estratégicos ou proximos as grandes fon
tes produtoras onde existem ramal ferrovidrio e estradas
transitiveis o ano inteiro. Os depdsitos intermediarios

sao construidos para estocagem de 50 000 a 150 000 m.

b) guebra e acamacgdo

Por suas caracteristicas fisicas, o carvao a
cada movimento que sofre apresenta redugoes de volume,

conhecidas como quebra ou acamagao.

Na aquisigdoc do carvao nos depdositos interme
diarios ocorre uma quebra de 6 a 7% entre o volume medi
do no caminhao antes da descarga e a nova medida gquando

da transferéncia para as usinas consumidoras.

No transporte rodoviario, a redugac do volume
entre o depdsito intermedidrio e as usinas varia de 7 a

8%, em média.
Assim sendo, a diferenca entre o volume adqui
rido nos depdsitos intermedidrios e o recebido nas usi

nas consumidoras varia entre 13 e 15%.

6.2 0s atores envolvidos e a estrutura de producdo

De forma genérica, todos os atores envolvidos
nas atividades de produg¢do e comercializacdo do carvao
vegetal sao conhecidos como carveoeiros.Entretanto , dada
sua generalidade, essa definigdo nac é suficiente e a
questdo que se coloca de inicio, guando se trata de estu
dar o processo de produgdo do carvao, & dar respostas a
pergunta: quem & o carvoeiro em Minas Gerais? De imedia
to, a resposta parece simples, na medida em que , formal
mente, carvoeiro & todo aquele que se dedica & fabrica
gao ou ao comércio do carvao. Entretanto, sob a perspec
tiva socidlogica, a determinac¢do de quem é,na realidade,

o "carvoeiro" torna-se uma tarefa complexa,sobretudo por
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envolver sutilezas que, em realidade, siao vivenciadas por
aqueles que estao envolvidos no processo de carvoejamen
to. Assim, nem todos os que se dedicam & fabricacgdo do

carvao podem ser considerados carvoeiros.

A primeira distingdo que se tem que fazer refe
re-se 3 nitida dicotomia existente entre os picadores,os
baldeadores, os cozinhadores, os carregadores, de um la
do, e os gestores de produgao, de outro. Ou seja, a posi
cdo relativa dos varios atores no processo de produgdo é
determinante para a qualificag¢do de um ator comoc carvoei
ro. Nao had como tornar indistinta a distingdo entre a
mao-de-obra e os que detém a propriedade dos meios de pro
dugdo do carvio. Deste modo, a primeira definicao leva a
tornar restrito o termo carvoeiro aqueles que sdo proprie
tarios da terra ou sac compradores e arrendatarios do cer

rado.

A definicao sugerida, apesar de conter os ele-
mentos necessarios, ndo é suficiente. Como se viu, o pre
co do carvao no mercado "“spot" de Sete Lagcas & fortemen
te determinado pelo pre¢o do gusa no mercado internacio
nal. Por ter gue variar com estreitos graus de liberdade,
nem sempre a atividade de carvoejamento possibilita mar
gens satisfatbérias de lucro, chegando, em determinadas
ocasides, a serem negativas. Nesses momentos,parcela sig
nificativa dos produtores abandona o mercado. Assim, as
flutuagdes no nivel de rentabilidade do carvao provocam
fluxos e refluxos do volume daqueles que se dispdem a car
voejar. Os que se mantém na atividade todo o tempo sido
considerados "profissionais". Aqueles que entram e saem
do mercado em funcao das oscilactes de pre¢o sdo chama

dos de "aventureiros”.

Profissionais e aventureiros ndoc sao meras fi
guras de retorica. Apesar de, em termos efetivos, nao ha
ver nenhuma disting¢do na forma como atuam, por tras des

ses nomes h& toda uma percepc¢do diferenciada do papel que
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desempenham no processo. Os que vivem apenas do carvoeja
mento se autodenominam profissionais e acs outros,de mo
do pejorativo, designam de aventureiros , atribuindo a
eles toda a fragilidade do segmento, o que inviabiliza a
organizacgao do setor. Os aventureiros, por sua vez, ad
mitindo o carater pendular de sua producao, produzem ou
ndo em funcdo do ciclo de precos do carvao ou nas entres
safras; chamam-se de fazendeiros. Os aventureiros podem
ou ndo ter tradicdo como carvoejadores.Geralmente vendem
a producgac para caminhoneiros autonomos, firmas transpor
tadoras ou empreiteiros de maior porte que possuem trans

porte proprio.

Os empreiteiros do carvac, de modo mais comum,
estdo na atividade ha muito tempo. Arrendam ou,as vezes,
compram o mato para estabelecerem a infra-estrutura ne
cessaria para a fabricagado do carvac. Montam os fornos,
contratam a mao-de-obra necessaria para cuidar da bate
ria ou baterias de fornos. De modo geral, a derrubada da
mata e a picagem da lenha sao feitas através de contra
tos especificos e o pagamento & realizado em fungao da

producio.

Quando de médio porte, os empreiteiros,na maio
ria das vezes, limitam-se a comercializagdo de sua prd
pria produgao; geralmente, sdo cotistas das usinas de gu
sa. Muitos deles sdo ligados 3 Associagdo dos Produtores
de Carvao. Ao contrdrio dos de médio porte, os empreitei
ros de grande porte nao tém necessariamente tradigac no
setor, havendo, inclusive, pessoas oriundas de ativida
des urbanas. Nesse segmento, existe uma tendéncia & so
fisticagdo, nao sendo raro encontrar produtores estrutu
rados de forma empresarial; sdo os "empresarios do car

vao".

0s empresarios tém forma de agir um pouco dife
renciada dos médios empreiteiros. Quase sempre,optam por

comprar o mato, ao invés de arrendar, ou fazem contratos
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de limpeza e destoca do terreno com os fazendeirocs. Como
possuem varias baterias localizadas em varios pontos,nao
tém como gerir pessoalmente seu negdcio e, por isso, con
tratam administradores para as baterias. Tanto os servi
gos de derrubada quanto de picagem sac contratados a um

"gato", gue utilizam diaristas.

Esses empresirios tém frota transportadora cons
tituida por varios caminhdes e sao cotistas importantes
de varias siderurgicas. Para atender ac volume exigido
pelas cotas, compram a produgdo dos pequenos produtores.
Ha casos, ainda que raros, de produtores de grande porte

constituidos como empresa, formalmente estruturados.

Este segmento estd muito preocupado com a orga
nizacao do setor carvoeiro. Desejam ser vistos como em
presarios pelos guseiros, ou seija, querem firmar contra
tos garantindo o fornecimento e a compra do carvdo. Acham
que os pregos deveriam ser fixados em fungao do custo de

producdo e ndo do prego do gusa.

Atualmente, os empresarios do carvao estdo de
senvolvendo projetos de reflorestamento e ha muito fazem

carvao de eucalipto.

Retomando a questac basica da propriedade da
terra, vale dizer, do mato e sua exploragao para o car
voejamento, onde cada vez mais fortemente esboga-se a
tendéncia ao fabrico de carvac por terceiros (os emprei
teiros), os arranjos comerciais entre proprietarios e ar

rendatarios merecem particular atencao.

O primeiro elemento a ser mencionado € a sim
ples transagdo de compra e venda do mato, seja em pé, se
ja derrubado. Ocorre em todo o estado, ainda que em me
nor escala que as demais modalidades de acordo. Natural
mente, para o caso das terras mais proximas do centros

consumidores e do cerrado mais denso envolve o produtor
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mais capitalizado. Em se tratando de mata mais rala ou
mesmo de recortes situados a maiores distancias, @€ o pe

gueno empreiteiro o profissional acionado.

No que diz respeitoc aos contratos de arrenda
mento do cerrado, deve-se destacar os contratos existen
tes entre proprietarios e arrendatarios. Estes podem ser
verbais ou registrados em cartdrios, prevalecendo esta il
tima forma nas regides com predominancia da agricultura
moderna (Tridangulo e parte da regido Noroeste). As rela
goes informais, tdo comuns no meio rural, dic margem &
pratica de contratos verbais, sobretudo nas regides me
nos desenvolvidas, como o norte de Minas e parte do Noro

este.

Em termos do acordo estabelecido, as situagoes
contratuais oscilam em fungdo das caracteristicas regio
nais, como o uso posterior do solo, a potencialidade ex
ploratéria do mato e a estrutura produtiva, entre as se

guintes alternativas: '

a)a doacao do cerrado para o arrendatario que,
em troca, deve entrega-lo pronto para o plantio, signifj
cando gue os custos de limpeza deverdo ser cobertos pela

renda oriunda do carviao;

b) o estabelecimento de percentuais. O arrenda
tario avalia o cerrado em termos de volume e localizagdo
da lenha e estabelece com o proprietario um percentual
gue serd pago sobre a renda obtida com a venda do carvio

produzido;

c) muitas vezes, ocorrem contratos onde o per
centual estabelecido é "barganhado" com o compromisso as
sumido pelo arrendatario de deixar o terreno semipronto
para o plantio. Podera, por exemplo, destocar o terreno

sem, contudo, ter gue ara-lo ou grada-lo.
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Na regido norte de Minas Gerais, a necessidade
de imediata geragd@o de renda adicional a auferidanas ati
vidades agropastoris tradiciconais faz com que © pegueno
proprietario, quando nido se dedica pessocalmente a ativi
dade de carvoejamento, opte, na maioria das vezes , pela

venda do matc em pe.

Em Paracatu e Unail, municipios do Noroeste mi
neiro, durante os primeiros anos da exploragcao do mato
nativo também era constatavel este mesmo procedimento. No
entanto, com expansdao da fronteira agricola e com o des
locamento de agricultores do sul do pais que la se insta
laram, a pratica passou a ser o arrendamento por percen
tuais, que se situam entre 10% e 20% do valor do carvao
produzido. A tendéncia atual tem sido a de o preparo das
terras ser assumido pelo proprietario, findo o contrato
de arrendamento. Como salientou um entrevistado, "este di
nheiro mal cobre o custo do preparo do solo", mas o con
trato se faz pois outros fatores passaram a pesar prepon
derantemente na decisdo do desmate. O carvdo desloca-se
para posicdo secundaria frente os ganhos futurecs , oriun

dos da terra preparada para o plantio ou pasto.

J& em Joac Pinheiro, onde é pequeno © namero
de proprietarios de terra que se dedicam a producao pro
pria de carvao, cedendo espago assim a uma intensa ativi
dade de arrendamento, constatou-se a pratica dos mais al
tos percentuais entre os municipios pesquisados.Provavel
mente, isso pode ser atribuido 3 maior proximidade do po
lo consumidor, Sete Lagoas, e & maior importancia relati
va do carvao enquanto atividade propiciadora de ganhos
ao dono do cerrado. De acordo com as informacOes obtidas
na pesguisa de campo, nao interessa ao dono da terra o
corte raso em seu terreno, uma vez que a expectativa €& a

rebrota e futuro desmate.

Outra tem sido a estratégia de produgao wutili

zada no Triadngulo Mineiro. Entre os agricultores desta
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regido,a pratica é a cessdo do cerrado em troca da area
limpa, istc &, arada e gradada. Como ja foi dito,importa
mencs aos fazendeiros a atividade carvoeira que o© prepa

ro do solo.

E importante salientar aqui que o uso diferen
ciado de qualquer uma destas estratégias mencionadas pou
co ou nada afeta a gualidade de vida de tode o contigen
te de mao-de-obra envolvida no processo de carvoejamento.
Sejam quais forem as relagoes de trabalho estabelecidas
- trabalho a meia, a terca, ganho por produgdo ou por em
preita - a tdnica é a exploracac maxima da mao-de-obra.

Dessas observacgoes, pode-se inferir alguns as
pectos esclarecedores da estrutura produtiva do carvao

vegetal nativo em Minas Gerais.

A produc¢adc de carvao vegetal em Minas Gerais
ainda pode, de certo modo, ser compreendida de maneira
polar. O fator determinante para a explicagdo das rela
¢bes de producdo & o uso posterior da terra.Esta questao
pode, também, ser vista sob o0 prisma do tradicional e do
moderno. Na medida em gue os centros produtores foram-se
afastando do polo consumidor nas regides que até entao
se atinham a atividades agropecuarias em moldes tradicio
nais, o carvio tornou-se compensador e, ndo raro, a prin
cipal forma de aquisigdo de renda. Nessas areas, conside
rando a disponibilidade de m3o-de-obra nas fazendas e o
baixo grau de sofisticagao da tecnologia existente, a ex
ploracdo do cerrado para o fabrico de carvac atraiu os
proprios fazendeiros, sobretudo por nac exigir grande vo
lume de capital para investimento. Por serem a mao-de-
obra e o acesso a tecnologia facilmente disponiveis e da
do o pouco volume de capital necessario ( fabrica-se car
vao com um ou dois fornos apenas), os fazendeiros podem
desenvolver esta atividade paralelamente aquelas que tra
dicionalmente sao desempenhadas nas fazendas, ou seja, a

producao de carvao vegetal nao induz necessariamente ao
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abandono das atividades de uma fazenda. Esta inferéncia
€ valida tanto para os grandes guanto para ©0S pegquenos

proprietarios rurais.

Nas regides onde predomina a agropecuaria mo
derna, a situag¢do & diversa. Por dispor de formas alter
nativas e rentaveis de utilizacgdo do solc, o fazendeiro
ndo percebe no carvado op¢ao econdmica para seu tempo.Pre
fere dedicar-se a pecuaria ou ao cultivo de lavouras no
bres, temporarias ou permanentes,capazes de proporcionar-
lhe maior retorno gue o fabrico de carvao. Nessas condi
¢oes, ao fazendeiro interessa a terra nua e, para ele,
dependendo do tempo a ser dispendido nas atividades de
colheita da lenha e carbonizagdo, torna-se mais conveni
ente a queima pura e simples da area a ser desmata. Nes
sas regiodes, o carvoejamento vem, tradicionalmente,sendo
feito por terceiros, através da venda do mato, do arren

damento, da doacao em troca de limpeza do terreno, etc.

O arrendatario, na medida do distanciamento das
areas de mata nativa disponiveis, foi-se profissionalizan
do, percebendo a atividade nao mais de forma amadoristi
ca, mas como um empreendimento economicamente rentavel.
Facilmente, percebeu que os maiores ganhos sao conseguil
dos na medida em gue se combina a produgaoc e a comercia
lizacdo. O aumento da distdncia entre o centro consumi
dor e os produtores foi outro fator que contribui para o
surgimento dos profissionais do carvao, pois a escala da
produgao vem-se constituindo em elemento determinante da
taxa de retorno. Ao se profissionalizar, combinar produ
gao e transporte e perceber que com a distdncia a renta
bilidade condiciona-se ac volume produzido, o carvoeiro ndo tem
restringido sua agdo as areas onde a agropecuaria moderna
predomina. Nestas, o custo relativo da lenha torna facti
vel o avango do profissional para regices que, apesar de

mais distantes, possibilitam ganhos maiores ou equivalen
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tes.30 Recentemente, nota-se a tendéncia de expansdo geo
grafica das areas de interesse dos profissionais do car
vao. Hoje, apesar de minoritarios em termos do volume pro

duzido, tém presenga marcante no Norte de Minas.

6.3 Comercializacgao

Ao se pretender analisar alguns aspectos econd
micos da atividade carvoeira nativa em Minas Gerais,é pre
ciso, de imediato, assinalar algumas de suas caracteris
ticas basicas, seja em relagdc a oferta, seja em relacao
a demanda, através das guais supOe-se poder concluir es
tar-se diante de um mercado oligopsdnico de um produto,
carvaoc vegetal, que & homogénico (nao ha diferencgas sig
nificativas entre o carvdo produzide pelas diversas car
voarias).31 Entre essas caracteristicas, merecem desta

que:
a) Em relagao a demanda
- o carvao vegetal & o principal insumo na pro

ducdc de gusa, que, por sua vez, absorve parcela fundamen

tal do carvdo produzido;

30

Apesar da forte correlacdo existente entre tarifas e
distancia, o aumento dos custos de transporte ndc é pro
porcicnal, ou seja, cresce de forma gradual, ndo guardan
do a mesma proporcac dos crescimentos da distincia per
corrida.

31
0 carvao vegetal é reconhecidamente um produto nio
diferenciado. Além disto, ndo had interferéncia do gover
no na fixacdo de pregos,e os pagamentos sdo feitos, geral
mente, a vista.
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- o consumo das usinas nac-integradas, que re
presentou cerca de 58% do carvdo utilizado na produgdo
de gusa em 1985, vem crescendo a taxas superiores as ve

rificadas nas usinas integradas;

- o consumo médio, por empresa , das integra
das {7 empresas) & muito superior ao das nido-integradas
(cerca de 61 empresas), sendo que, em relagdoc as primei
ras, todas elas produzem, em diferentes gquantidades e pro
porgdes, carvio de matas homogéneas prdprias, o que nao

ocorre em relagdo as nao-integradas;

- de maneira geral e diferentemente da grande
maioria das ni3o-integradas, por razdes econdmicas e es
tratégicas, as empresas integradas trabalham com estogues

reguladores;

- a paralisagdo temporaria das atividades, sem
maiores Snus, &€ vidvel em muitas das empresas ndo-inte

gradas, ndo o sendo, evidentemente, nas integradas.
b) Em relacic a oferta

- o0 carvao & fornecido por milhares de produ
tores, geralmente pequenos ou médios, espalhados por qua

se todas as regiodes do Estado;

- conforme ja assinalado, as motivacdes gque
levam a produgao de carvaoc sao diferenciadas , alteram-
se ao longo do tempo e guardam certo relacionamentc com

as outras atividades rurais;

- a produc¢ao ndo exige grandes investimentos

e ndo apresenta ganhos significativos de escala;

- os produtores, de maneira geral, nac compu
tam adequadamente determinados custos, tais como admi

nistrativos, remunerag¢do do investimento e, pelo menos



81

em alguns casos, a prdopria matéria-prima;

- - a produgdo vem-se localizando em um raio mé
dio crescente em relacdo aos centros consumidores face,
principalmente, a insuficiente oferta gerada nas regioes
mais proximas e & expansdo e melhoria da malha rodovia

ria;

- entre as atividades rurais, a producao de
carvac € uma daquelas que mais exige "trabalho bruto, su

jo e continuado"”.

Ao se caracterizar o mercade de compradores de
carvaoc como oligopsdnico, nao se pode, entretanto,deixar
de considerar que, muito provavelmente, estao emagdo for
¢as e elementos gue podem alterar o poder econdmico das
guserias, tais como a expansao da demanda de carvaoc pe
las empresas concorrentes com os produtores de gusa, de
créscimo relativo do peso das empresas integradas no mer
cado, provavel diminuicao na disponibilidade de material
lenhosco, aumento do raio de transporte entre as carvoa
rias e as guseiras e o aumento do poder de negociagao de
parcela dos produtores de carvdo com a modernizac¢do capi

talista do setor observadas nos ultimos anos.

Por outro lado, deve-se ter presente que em de
terminadas oportunidades fendomenos climaticos podem con
diconar a produgdo ou o transporte do carvdo, com conse

qllentes implicacoes no mercado.

Finalmente, ha que se ressaltar que o custo do
carvao tem representado, tradicionalmente, algo em torno
de 60% dos custos de produgao do gusa das empresas ndo-
integradas, as gquais exportam parte relevante de suas pro
dugdes. Em consegfiéncia, desde que o custo do carvio ul
trapasse tal percentual em relagdaoc aos pregos do gusa,
algumas empresas chegam a paralisar a producao , retiran

do-se momentaneamente do mercado.
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Para fazer interagir de forma concertada o mer
cado produtor de carvao vegetal de mata nativa,caracteri
zado como concorrencial, e o mercado consumidor de carac
teristicos oligopsonico, os atores, sobretudo aqueles 1i
gados a intermediagdo, viram-se forgados a implementar
arranjos capazes de aumentar seu poder de negociagdo, co

mo se vera a seguir.

6.3.1 Os atores envolvidos e a estrutura de comercia-

lizacao

Muito tem sido dito a respeito das caracteris
ticas concorrenciais, anarquicas,de desorganizacdo do mer
cado do carvdo vegetal. De um lado, ¢os consumidores oli
gopicionistas, capazes de estabelecer o prec¢o de mercado
de seu principal insumo. De outro, os produtores, fragili
zados por sua pequena capacidade organizativa , cindidos
que sao por fatores intrinsecos & sua atividade - disper
sdo, nomadismo e o carater majoritariamente secundario

desta producgao.

E nesse contexto que os atores ligados ao comér
cio do carvao vegetal articulam-se entre si, buscando um
posicionamento frente o seu mercado consumidor e se for

talecem em suas estratégias junto aos produtores.

A tradicional divisao da producgac entre "pro
fissionais" e "aventureiros” propiciou o aparecimento de
duas modalidades de wvenda do produto, a intermediacaoc e
a colocagao direta do carvdoc por seu produtor na siderir

gica.

O primeiro caso implica a existéncia de uma
categoria, os "autonomos", que sio os agentes viabiliza
dores da eficacia desses produtores esporadicos,geralmen
te proprietarios da terra explorada e, mesmo, do pequeno
arrendatario de mato. Sac individuos had muito familiari

zados com o trato do carvdao, proprietarios de um, dois e
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até trés caminhoes, dedicando-se em termos guase exclusi
vos a compra do produtc na "boca do forno".Comprando uma

3 e um dinico produtor, ou per

"carga™ em torno de 60 m
fazendo esta mesma carga através da visita a mais de uma
bateria, o caminhoneiro geralmente pagara por ela 50% do
valor da mesma em seu ponto de destino. Esse percentual
poderad variar em fung¢doc da maior ou menor acessibilidade
do local dos fornos e da distancia em relagdo ao centro
consumidor. A forma de pagamento podera ser no ato da com
prajuma parte, vista como adiantamento,no momento da mon
tagem da carga e o restante depois do recebimento na si

derurgica; e todo o acerto posterior.

Naturalmente, esta transagio, ponteada por gran
de informalidade, pressupde uma relagao de confianca ma
tua. De parte do produtor, porque este tera de dar crédi
to ao caminhoneiro em sua afirmacgao do volume aferido na
usina, ainda que sua pratica na "cubagem" da carga lhe
dé um pardmetro bem realista. Da mesma maneira, tera de
confiar quanto a questdo da difusdo do preco praticado i
época. Por mais que, como diz um entrevistado, o "radio-
pido" funcione, referindo-se ao fato de que os atores
envolvidos na producdao do carvao acompanham as oscila-
coes do prego através da informagdo repassada com rapi
dez de uma pessoca a outra, a margem de confiabilidade en
volvida & grande. Por parte do transportador, porque ele
tera de trabalhar com uma razoavel certeza do fornecimen
to do produto, sendo mesmo que, muitas vezes, ele ai in
veste, através de financiamentos para a montagem dos for
nos e custeio. Nessa medida, poderia se inferir uma cer
ta cumplicidade nas relagoes destas categorias. Existem
burlas, mas estas sdo aceitas como "normais” se ndo afe
tam o pacto basico estabelecido: fornecimento garantido X

imediata colocacao do carvao.

Acresca-se que esta relacao de confiancga entre
caminhoneiros e pequenos produtores & fortalecida por la

cos de dependéncia. O caminhoneiro & a ligacdo do carvo
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eiro, internado no meio do cerrado, com os centros urba
nos. Sao eles, os transportadores, quem lhes faz chegar
ds mAcs os géneros necessarios, remédios, roupas e , mes
mo, o material para a construcdo e manutengdo dos fornos

e ranchos.

Figue claro, no entanto, que, inerente a ativi
dade de intermediacdo, did-se uma sensivel reducdo da re
munerag¢doc da produ¢doc e um sobre lucro na comercializa

gao.

Concluindo com um entrevistado: "O comprador
do carvao ganha muito mais dinheirc do que quem o faz;
geralmente financia,tem o fazedor de carvao,tem caminhdo.
0 sujeito faz carvao com ele a meia. Temos até um amigo
que tem seis caminhdes que transportam carvao, sendo gue
ele mesmo nao faz nem um metro de carvao. Ele faz o se
guinte: © sujeito quer fazer carvido, ele financia, monta
o servigo, contando que venda o carvao para ele. O precgo

é ele gquem impoe".

A par da compra do carvao, os "caminhoneiros au
tonomos"”, ndo freqlientemente, recorrem ac frete.Menos lu
crativo, € geralmente contratado comprodutores ‘de maior
porte que nac possuem transporte proprio ou gue estao com
sua produgdo acima da capacidade da frota. Aexecugéodeg
te tipo de servico se dia em razdo da auséncia de capital
para aplicar na compra antecipada do carvao e ainda da

certeza e constancia da carga.

Ainda com relagao ao transporte do carvao por
terceiros, & necessario registrar a existéncia de algu
mas empresas que se dedicam exclusivamente ao transporte
desta mercadoria. Via de regra, trabalham para as side
rurgicas, fazendo o baldeic do carvdo de seus depdsitos
intermediarios até as usinas. Também elas oferecem servi
¢o de frete, chegando mesmo, em casos episddicos, a se

dedicarem ao carvoejamento.
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Em relacao ao segundo casoc, a transacido direta
entre o produtor e a sideriirgica, essa tem sido a estra
tégia utilizada pela maioria dos produtores capitaliza
dos. Considerando-se que a comercializacdo do carvao se
dd em um mercado concorrencial, e dada a participacao re
lativa do transporte na composicao do custo do mesmo , a
alternativa & investir no transporte a fim de maximizar
os ganhos. O fazendeiro de porte deslocara seu veiculo,
ainda que temporariamente, para sua carvecaria.0 produtor
"profissional”, diante do distanciamento cada vez maior
do cerrado disponivel, investira na montagem de sua fro
ta. Nesse sentido, & ilustrativa a declaragao de umentre
vistado: "No carvao, para ter lucro, o sujeito deve ter
sua estrutura, seu transporte. O seu negdcio deve ir da
produgdoc até o fim da linha, que & a entrega ou na side
rirgica ou nos terminais de compra da regido. Ele deve
fazer todo o processo". Isso, & claro, naoc o impediré de
intermediar a producao de terceiros. E comum gue estes
produtores cubram a ociosidade de suas frotas com a com

pra da producao de fornos proximos a seu meio de atragao.

E interessante notar aqui que se, por um lado,
ao trabalharem no continuo produgao-comercializacao , es
tes  produtores esquivam-se do dnus da intermediacdo,
por outro, ndo logram gqualquer tratamento diferenciado
por parte das siderlrgicas. Serdoc cotistas de uma oumais
usinas da mesma forma gue qualguer "caminhoneiro autdno

mo". As garantias de fornecimento assegurado, oriundas da
produgao propria e até planejada,ndo sac consideradas
pelos consumidores. O precgo oferecido & Ginico e a capaci

dade de compra se da em funcdo de seus estoques.

E exatamente contra este tratamento nivelador,
estrategicamente adotado pelos guseiros, integrados ou
n3io, que o grande produtor de carvdo vem procurandoc se
arregimentar. Paralelamente a adogao de comportamentos
administrativos e produtivos modernizantes, ganha énfase

o aspecto associativista. Frente a4 forc¢a aglutinadora da



86

Associacdo Brasileira de Carvao Vegetal (ABRACAVE},Orgdo
representativo do segmento consumidor, os "profissionais"”
do carvdo se posicionam com a criacao da SINDICAF- Associa

cdo dos Produtores de Carvao Vegetal e Fluorita.

Se, por um lado, a ABRACAVE, com o estabeleci
mento de um pre¢o de compra unico, tem conseguido quebrar
iniciativas isoladas de negociagac, que inadeguadamente
fragilizam o segmento, por outroc, a SINDICAF mostrou forga
bastante ao deflagar, por duas vezes, movimentos de para
lisagdo do fornecimento do carvao. Esses movimentos, ain
da que de éxito muito discutido, constituiram-se no pri
meiro grande passo dos "profissionais" no sentido de seu
reconhecimento enguanto categoria. Menos importante foi
a pequena margem de ganho obtida no preg¢o do carvaoc. Re
velou-se, de fato, a reabertura das negociagoes entre gu
seiros e produtores. E inegavel que estas negociacdes ocor
reram de forma muito distinta da conversagdo entre pro
dutor de gusa e seu fornecedor quando o poder de barganha
das partes era bem mais equilibrado, porém em situacao
nitidamente mais promissora que quando do advento da ABRA
CAVE, que passou a fixar, unilateralmente, as possibili

dades de ganho dos carvoeiros.

Em relacao ao setor de carvao vegetal, pode-se
afirmar gque existe uma perceptivel tendéncia a alteracgao
no seu equilibrio de forgas. Do lado do consumo, sao in
dicativos os ja mencionados elementos relativos a expan
sdo da demanda; o crescente indice de auto-abastecimento
das empresas integradas; e o aumentco do raio de transpor
te entre os carvoeiros e os centros consumidores. Do la
do da oferta, o mesmo distanciamento das fontes produto
ras que, inviabilizando a pequena produgdo marginal ({os
chamados aventureiros}, possibilita o incremento no po
der de negociacdo do produtor de grande porte (ou empre
sario do carvio, como se autodenominam); e a crescente
otica organizativa, no momento com forte acento coorpora

tivista, que vem norteando a acdo dos produtores.
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Por 1ltimo, ha ainda que se lembrar gque a im
plantacdo do pdlo guseiro de Carajas, devido a sua magni
tude e o imediatismo de sua instalag¢ido, poderad acarretar
profundas alteragbes na tOnica de organizacaoc do setor.
Novos modelos que por ventura venham a ser praticados no
norte do pais, gerados em decorréncia das especificida
des locais, tenderio, de mahneira inversa, a influir na
estrutura, de resto ji cambiante, do setor de carvao ve

getal em Minas Gerais.

6.4 Estrutura dos custos de produgao

De imediato, & absolutamente necessario enfati
zar que, independentemente de sua importdncia e tradigao
na economia mineira, a atividade de carvoejamento nao tem
merecido por parte dos analistas e estudiosos a devida
aten¢ao, sendo muito raros os estudos ou pesquisas sobre
determinados aspectos da mesma. Talvez isso possa ser ex
plicado pela propria natureza da atividade, a gqual , no
mais das vezes, € conduzida em condi¢des muito diferen
ciadas por pessoas fisicas que trabalham em "regime de
caixa", desconhecendo ou desprezando o calculo econdmico
empresarial, nao cumprindo, por exemplo, sequer as mais
elementares disposicOes trabalhistas, o que acaba por di

ficultar a coleta sistematica de informacgoes.

As informagdes agrupadas e sistematizadas nas
tabelas 9 a 11 possibilitam o conhecimento da estru
tura dos custos de producdo de carvao nativo e sua evolu

= 32
¢ao.
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Esses dados, pesquisados pelo economista Gilson Cel
so Vaz de Melo Silveira, que vem acompanhando a evolugdo
dos custos, mensalmente, a partir de 1984, através de le
vantamentos diretos junto a produtores localizados em di
versas regides do Estado, foram confirmados na pesquisa
de campo realizada pela Fundagao Joao Pinheiro no primei
ro semestre de 1987.



E SUA RELACAO COM O PRECO MEDIO PRATICADO EM SETE LAGOAS

TABELA 9

EVOLUGAO DO CUSTO DE PRODUGCAO DE CARVAO NATIVO

1984
(m® CZ$)
TRANSPOR~ REMUNERA-
CORTE BALDEIO |TE DE ADMINIS- | CARBONI |GAO DO IN| VALOR CARGA FRETE PREGO EM
MES DE DE Acua E ou| TRACAO ZACAO ™ |VESTIMEN-| DO DE DE TOTAL SETE MARGEM

LENHA LENHA  |TROS TO MATO | CAMINHAO | 500 KM LAGOAS
Janeiro 30,99 17,94 6,52 13,05 11,42 40,77 13,05 8,15 73,39 215,27 257,67 42,40
Fevereiro 30,51 17,43 5,81 11,62 10,17 39,22 11,62 7,26 72,64 206,29 223,73 17,43
Margo 31,71 17,17 5,28 15,85 10,57 39,63 10,57 6,61 71,34 208,74 198,17  -10,57
Abril 29,11 18,19 4,85 15,77 9,70 37,60 10,91 7,28 65,49 198,89 179,49  -19,40
Maio 27,84 20,04 5,57 16,70 10,02 36,75 11,14 6,68 61,25 195,99 167,06  =28,95 &
Junho 28,56 18,36 5,10 18,36 9,18 34,68 10,20 6,12 63,25 193,83 175,46  -18,36
Julho 30,51 18,49 5,55 18,49 10,17 33,28 9,25 6,47 63,80 196,01 178,44  -17,57
Agosto 30,08 17,55 5,01 17,55 11,70 35,10 11,70 5,85 58,49 193,02 179,65 -13,37
Setembro 27,23 16,64 5,29 16,64 11,34 34,03 11,34 5,29 72,60 200,41 185,28 -15,13
Outubro 24,86 16,79 5,37 16,12 11,42 31,57 11,42 5,37 80,61 203,55 201,54  -2,02
Novembro 23,84 17,12 5,50 17,12 11,00 37,29 11,00 5,50 82,53 210,91 198,07 -12,84
Dezembro 25,44 16,59 6,64 17,70 10,51 38,16 12,17 6,08 82,96 216,25 214,04  -2,21

Fonte: Pesquisa Direta, Gilson Celsc Vaz de Melo Silveira.
CONJUNTURA ECONDMICA. Rico de Janeiro, Fundacao Getulio Vargas, Instituto Brasileiro de Economia, 1987.

Nota: Os dados foram deflacionados a precos de dezembro de 1986 de acordo com a coluna 2 da Conjuntura Economica da Fundacao Getdlio

Vargas.



E SUA RELAGAO COM O PREGO MEDIO PRATICADO EM SETE LAGOAS

TABELA 10

EVOLUGAO DO CUSTO DE PRODUCAO DE CARVAO NATIVO

1985
(m® cZ%$)
TRANSPOR~ REMUNERA-
ES CORTE BALDEIO |TE DE ADMINIS-| CARBONL |cKo Do IN| VALOR CARGA FRETE PRECO EM

DA DE AGUA E OU| RACRO ZAGEO ~ |VESTIMEN-| DO DE DE TOTAL SETE MARGEM

LENHA LENHA  |TROS TO MATO | CAMINHAO | 500 XM LAGOAS
Janeiro 26,51 17,68 5,89 15,71 11,29 36,82 13,26 5,89 102,13 235,18 279,37 44,19
Fevereiro 28,52 23,62 5,35 14,71 11,59 36,55 17,38 6,69 99,84 244,24 352,10 107,86
Marco 27,68 19,77 5,14 14,24 11,07 34,01 20,56 7,12 96,10 235,71 314,41 78,70
Abril 27,66 18,44 5,16 13,28 10,33 33,56 26,19 6,64 93,31 234,57 295,06 60,49
Maio 25,66 17,79 4,79 13,69 10,61 31,82 25,66 6,84 91,02 227,88 282,28 54,40 =
Junho 31,73 22,53 4,76 13,33 10,79 31,73 24,75 6,35 96,47 242,45 253,87 11,42
Julho 29,13 20,98 4,37 12,53 11,07 29,13 22,72 7,28 90,31 227,52 233,06 5,54
Agosto 25,55 19,17 4,60 12,78 10,48 31,43 21,72 6,64 81,77 214,15 210,82  -3,32
Setembro 24,59 18,74 4,68 11,71 9,60 29,98 21,08 6,09 77,28 203,75 199,06  -4,68
Outubra 29,42 23,19 6,23 15,89 11,38 39,51 19,33 7,09 80,31 232,33 193,25 ~39,08
Novembro 32,88 22,42 6,73 28,59 12,52 38,67 17,19 8,22 98,09 265,30 242,88  ~22,42
Dezembro 29,54 20,47 6,44 25,25 11,06 31,69 19,14 7,26 87,47 238,32 204,55  ~23,77

Fontes: Pesquisa Direta, Gilson Celso Vaz de Melo Silveira.

CONJUNTURA ECONOMICA. Rio de Janeiro, Fundacao Getilio Vargas, Instituto Brasileiro de Economia, 1987.

Nota: 0Os dados foram deflacionados a precos de dezembro de 1986 de acordo com a coluna 2 da Conjuntura Economica da Fundacao Getulio

Vargas.



E SUA RELAGAO COM 0 PRECO MEDIO PRATICADC EM SETE LAGOAS

TABELA 11

EVOLUGCAC DO CUSTO DE PRODUGAO DE CARVAQ NATIVO

1986
(m® CZ$)
CORTE BALDEIO |1 po 0N ADMINIS—| CARBONI §§§”§§R§g VALOR CARGA FRETE PREGO EM
MES DE DE AGUA E OU| TRACEO zAck0 ~ |VESTIMEN-| DO DE DE TOTAL SETE MARGEM

LENHA LENHA TROS TO MATO CAMINHAO | 500 KM LAGOAS
Janeiro 26,34 19,06 5,88 21,72 10,51 29,70 14,99 8,41 90,79 227,40 207,37  -20,04
Fevereiro 26,32 17,06 5,61 20,71 10,24 28,15 15,96 7,31 83,10 214,46 197,40  -17,06
Marco 28,87 17,32 5,77 19,63 10,62 13,86 21,02 6,93 83,49 207,52 194,01  -13,51
Abril 30,20 20,91 6,39 20,91 13,36 16,96 26,72 7,20 87,58 230,22 233,47 3,25
Maio 34,73 20,84 6,95 20,84 14,24 17,37 32,77 8,57 88,23 244,53 283,66 39,13
Junho 36,28 20,73 6,91 20,73 14,97 17,28 38,12 9,21 88,80 253,05 293,71 40,66 S
Julho 36,85 21,75 8,01 21,17 16,14 18,31 39,49 10,30 88,70 260,72 326,18 65,47
Agosto 37,84 22,59 9,04 22,59 16,94 19,43 40, 66 11,29 88,21 268,59 304,96 36,37
Setembro 38,66 23,80 8,94 22,35 17,65 20, 45 40, 44 11,17 91,06 274,51 301,66 27,15
Outubro 39,01 24,69 8,82 22,04 17,85 21,05 39,89 13,22 100,50 287,07 284,32 -2,76
Novembro 40,44 25,60 8,61 21,51 19,15 23,02 38,94 15,06 109,50 301,82 266,76  —35,07
Dezembro 41,10 25,50 8,00 20,00 19,30 23,80 36,20 15,00 111,40 300,30 250,00  -50,30

Fontes: Pesquisa direta, Gilson Celsc Vaz de Melo Silveira,

CONJUNTURA ECONOMICA. Rio de Janeiro, Fundacdao Getulio Vargas, Instituto Brasileiro de Economia, 1987.

Nota: Os dados foram deflacionados a percos de dezembro de 1986 de acordo com a coluna 2 da Conjuntura Econdmica da Fundagao Getulio

Vargas.
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Ao ge considerar o "regime de caixa" , pode-se
estruturar o custo de producidc em trés grupos, cCujo soma
torio, confrontado com o pre¢o recebido, permite verifi

car a margem de lucro (resultado real) da atividade.

O primeiroc grupo engloba as despesas referen
tes a algumas operag¢oes gque implicam em clara "saida de
caixa", fundamentalmente ligadas ao pagamento da mio-de-
obra. S3do elas: corte de lenha, baldeio, carbonizagdo e,
em alguns casos, o mato, principalmente guando nao se

trabalha em terra propria.

0 segundo grupo, de mesma natureza do primeiro,
somente destacado por sua especificidade e importancia,

engloba carregamento e frete do carvao.

Por representarem claras "saldas de caixa", es
ses dois grupos sao explicitamente considerados por to
dos os produtores, independentemente do volume de suas
producdes e dos motivos gque os levam a produzir carvao

vegetal.

O terceiro grupo engloba itens em relacgdac aos
gquais nao ha uma clara "saida de caixa", existindeo uma
interpenetragao com outras atividades da fazenda , guais
sejam: transportes necessarios a produg¢do (mio-de-obra,
agua, materiais, etc.), remuneracaoc do investimento,admi
nistracdao e o prdoprio mato, quando se trabalha em terra
propria. Por nac se considerar esses custos em toda sua
extensao, como usualmente acontece, cria-se a ilusio de

uma maior margem de lucro.

A partir dos dados contidos nas tabelas 9

a 11 , pode-se afirmar gque:

a) os valores nominais dos custos de produgaoc de
carvao nativo em Minas evoluiram no triénio 84/86 em ni

veis superiores aqueles apresentados pelo saldrio minimo
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(2 175,0% e 1 307,6%, respectivamente);

b) a pregos de dezembro de 1986, o custo total
de produgido do carvao vegetal em Minas Gerais oscilou mui
to, o mesmo acontecendo com OS pre¢os praticados em Sete
Lagoas. A partir de janeiro de 1984, o custo de producgao
caiu 10,7% até o més de agosto, quando atingiu seu nivel
mais baixo. Apesar das gquedas ocorridas no periodo, o cus
to de produgao subiu 39,5% no triénio 1984/86. Com respei
to aos precos praticados em Sete Lagoas, as oscilagoes
verificadas sdao maiores. Durante todo ¢ ano de 1984 , os
precos foram inferiores ao de Janeiro. Em maio, verifi
cou-se uma gueda de 35,2%. Em fevereiro de 1985, o precgoc
ne mercado "spot” alcangou seu ponto mais baixo: subiu
36,6% em relacao a janeiro de 1984. A partir dai , caiu
até abril de 1986, recuperando-se nos meses de maio a no
vembro. Em dezembro de 1986, © prego praticado em Sete
Lagoas representava 97% dagquele executado em janeiro de
1984. Essas oscilacgoes, combinadas com a incidéncia de
margens de lucro negativas, dac a dimensdo de quao insta

vel e erratico € o mercado de carvao vegetal;

c) os custos de transporte representam parcela
substancial do custo total. No periocdo, o valor do frete
oscilou entre 30,3% (agosto de 1984) e 43,4% (janeiro de
1985) do custo total de produgao;

d) © material lenhoso, diferentemente do due
ocorria em outras oportunidades, passa a ter valor econo
mico significativo, com valorizagao crescente, tanto em
termos absolutos guanto relativos. No trienio 1984/86, o
valor do mato passou a ter maior participagao relativa na
composigdo do custo do carvdo. Em janeiro de 1984, seu
prego representava 6% do custo, em julho do mesmoc ano, re

presentava 4,7%; em dezembro de 1986, representava 12%;

e) a remuneracao dos trabalhadores envolvidos

na producdo tem niveis relativamente elevados;
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f) guando se compara o custo total de produgéo
com OSs pre¢os vigentes em Sete Lagoa533, nota-se a ocor
réncia em determinados meses de margens de lucro nega
tivas. Dentro de determinados limites, isso ocorre pela
niao consideracdao por parte dos produtores de determi
nados componentes de custo, sobretudo aqueles gue nac im
plicam em "saidas de caixa". E importante considerar que
apesar de no trienio 84/86 os custos, em termos nominais,
terem evoluido em niveis superiocres aos dos precos{2 175,0%
e 1 482,3%, respectivamente), tal nao desestimulou a pro
dugdo, gue apresentou indices elevados de crescimento,

acompanhande a demanda.

6.5 Nivel de emprego

A partir dos valores contidos nas tabelas 9
a 11, conjugados com as produtividades médias verifica
das no Estado, pode-se estimar o nimero de pessoas dire
tamente empregadas na producdao de carvao nativo em Minas

Gerais, bem como os niveis de remunerag¢do atingidos.

Ao assim proceder, tem-se bem presente a insu
ficiéncia das informagdes, razdo por que os valores a se
qguir apresentados devem ser vistos apenas como indicati

VOS.34

33
A experiéncia demonstra que existe uma relacdo entre
0s precos praticados em Sete Lagoas e os verificados em
outros locais do Estado.

34
A Abracave, em seu Anuario Estatistico de 1986, infor
ma que em 1985 no Bra51l a atividade de carvaonatlvoocu
pou 210 000 pessoas, numero esse que pode ser con51dera
do excessivamente elevado.
ANUARIO ESTATISTICO 86. Belo Horizonte, ABRACAVE, s.d.
p.l2.
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De acordo com o Quarto Balanco Energético Esta
dual, CEMIG-1987, a producdo de carvao vegetal em Minas
Gerais foi de 26 705 825 m3® no ano de 1985, Como a pro
dugdo de carvio de eucalipto foi de 5 026 991 m® no mes
mo ano, o volume produzido de carvac de mata nativa foi
de 21 678 834 m?3.

Considerando um indice de 3,0 estéreos de le
nha para a produgac de 1 m3® de carvao, tem-se um corte e
um baldeio de lenha nativa de 65 036 502 estéreos
{21 678 834 x 3 st/m3) em 1985.

Para o corte de lenha foram necessarios em 1985
cerca de 43 358 homens para a realizacido desta operacgao,
considerando a producaoc de 5,0 estéreos/homem/dia ou 125

st/homem/més ou 1 500 st/homem/ano.

No baldeio de lenha nativa, c¢onsiderandc dgue
toda a lenha seja baldeada pelo sistema de bovinos com
carrog¢es, tem-se uma producao de 15 st/homem/dia ou 375
st/homem/més ou 4 500 st/homem/anc. Portanto, para o bal
deio de 65 036 502 st em 1985 foram utilizados 14 453 ho

mens.

Na carbonizacdo de lenha nativa , considerando
gue toda a produgao tenha sido realizada em forno rabo
quente e que cada carvoeiro opera, em média, 11 fornos,
com produgao de 4 m3 por fornada e 15 m3®/més por forno, a
producgdaoc por homem teria sido de 165 m3/més, ou 1 980m3/
ano. Portanto, para a produgdo de 21 678 834 m2/ano em
1985 foram utilizados 10 948 homens.

No carregamento do carvao, considerando gque to
da a produgao seja transportada em caminhdc sacariae que
a produgdo média didria por homem seja de 3,12 m3/hora
{para o trabalho diario de 4 horas, tem-se 12,48 m2/dia,
ou 312 m3/més, ou 37 774 m®/ano), teriamsidoutilizados,
em 1985 5 790 homens.
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Em resumo, e ndo considerandoe a mao-de-obra
utilizada no transporte de carvao35, para a realizagao da
producdo dos 21 678 834 m? de carvdo nativo em 1985 em
Minas Gerais teriam sido empregadas diretamente cerca

de 74 549 pessoasBG, assim distribuidas:

- Corte de lenha..... ce e 43 358
- Baldeio‘-- ----- o 4 % & &4 8 a W e o-l4 453
- CarbonNizZaga0. e eeenacasenno 10 948

- Carregamento do carvao...... 5 790
TOTAL ....... B, ceseans 74 549

Considerando-se que a populagao economicamente
ativa de Minas Gerais era de 6 187 717 em dezembro de
1986, © emprego direto gerado na produgdo de carvao vege
tal da mata nativa no estado representava 1,2% da PEA,
demonstrando sua importdncia relativa no processo de ab

sorcac da mao-de-obra mineira.

Por outro lado, pode-se tentar estabelecer os
niveis médios de remuneracao obtidos pelos trabalhadores,
bem como a massa de rendimentos auferidos pelo conjunto,
o que sera feito utilizando os valores verificados em de
zembro de 1986 (tab. 12).

35
Face as dificuldades de se estimar o volume de pes
soas empregadas no transporte, Jjulgou-se prudente nac
apresentar estimativas a respeito.

36
Enfatize-se que tal informagdo, por estar explicita
mente subavaliada por ndc constar administracdo, interme
diarios, transporte, ndo pode ser confrontada diretamen
te com a constante do Anuario da Abracave, a qual, entre
tanto, parece excessiva.
ANUARIO ESTATISTICO 86. Belo Horizonte, ABRACAVE, s.d.
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TABELA 12
PESSOAL DIRETAMENTE EMPREGADO NA PRODUCAC DE
CARVAQ NATIVO E NIVEL DE REMUNERACAO

g o REMUNERACEO
NOMERO DE (Cz$)
OPERACAO OVENS

Per Capita Total
Corte de lenha 43 358 1 712,50 74 250 575,00
Baldelo da le-= ,, ;.3 3 187,50 46 068 937,50
nha
Carbonizacio 10 948 3 184,50 34 863 906,00
Carregamento
oy 5 790 4 680,00 27 097 200,00
TOTAL 74 549 2 445,11 182 280 618,50

Fonte: Pesquisa direta, Gilson Celso Vaz de Melo Silvei-
ra.

No corte da lenha, admitindo-se 3 estéreos de
lenha por m3® de carvao,teve-se uma remunera¢ao de Cz$13,70
por st{Cz$41,10 : 3). Para uma producdao média de 5,0 st/
dia ou 125 st/més,a remuneragao mensal foi de Cz$1 712,50.

No baldeio de lenha, considerandoc também 3 esté
reos de lenha por m3® de carvao, tem-se: Cz$25,50 porm3 :
3 st/m® =Cz$8,50 por st. Para uma produgao média de 15 st
dia ou 373 st/més, a remuneracao auferida por um baldea
dor foi de Cz$3 187,50.

Na carbonizacldo da lenha, considerando uma pro
dugao média de 165 m3/més por carvoeiro, a sua remunera
gao foi de Cz$19,30 por m3 x 165 m3/més = Cz$3 184,50.

No carregamento do carvac, considerando a pro
dugao mensal média de 312 m3,a remuneraciao mensal para a

cada cargueiro foi de Cz$15,00 porm2 x 312m? =Cz$4 680, 00.

Portanto, a valores de dezembro de 1986, a mao-
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de-obra direta aplicada na atividade de carvoejamento du
rante o ano de 1985, cuja producao atingiu 21 678 834m?,

teria auferido rendimentos da ordem de Cz$182 280 618,99

Apesar de a renda da mao-de-obra envolvida
na producdo do carvdo ser relativamente elevada, em ter
mos de qualidade de vida sua situagdo chega a ser desa

lentadora.

Essa afirmac¢ao pode ser melhor percebida
quando se comparam os niveis médios de remuneracdo  dos
gue trabalham na producdo de carvdo nativo e 0s pagos pe
la Acesita Energética a duas categorias funcionais nesse
mesmo més, dezembro de 1986. O ajudante, que se eguipara
ao cortador de lenha, recebia entre Cz$ 1 272,00 e
Cz$l 392,00, e o carvoeiro, encarregado da operacao de
carbonizagao, percebia entre Cz$ 1 684,80 e Cz$2 635,20.
Afirmou-se gue a remunera¢do da mdo-de-obra que produz
carvao nativo & apenas relativamente maior porque, nao
sendo registrados, n3o possuindo carteira profissional
assinada, nao tém acesso aos beneficios sociais que as
legislagOes trabalhista e previdenciaria oferecem, como:

décimo-terceiro salario, assisténcia médica, férias,etc.

6.5.1 A gualidade de vida da mao-de-obra do setor car

voeiro

A estrutura funcional do setor carvoeiro &
composta por estratos fortemente definidos e polarizados.
De um lado, hid os donos das carvearias e, de outro, a
mido-de-obra que atua no setor. Essa polarizagao reflete-
se, sobretudo, em termos do nivel de renda e da gqualida

de de wvida.

Excegdo feita a alguns projetos de reflores
tamento geridos por grandes empresas, nao ha qualquer vin
culo formal de trabalho entre os lenhadores, picadores,

baldeadores, cozinhadores e os produtores de carvao. A
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falta de instrumentos formais regulando as relag¢des de
trabalho torna frigil as obrigagdes entre as partes,acar

retando dois niveis distintos de implicagdes.

O primeiro refere-se a quebra de compromis
sos assumidos entre as partes. Por ndo haver nenhum c¢on
trato formal de trabalho, torna-se pratica comum, do 1la
do do empregador, submeter os empregados nos limites ex
tremos de exploracido e, de parte dos empregados, o aban-
dono de emprego. Razdes de guaisquer ordem podem levar
um empregado a mudar de uma carvoaria para outra, sendo
a mais comum a oferta de pagamento um pouco maior. Essas
mudangas, na maioria das vezes, provocam conflitos entre
os proprietarios, mesmo quande conscientes de que as
transferéncias de pessoal s3o provocadas por eles pro=-

prios.

0 outro nivel de implicacao, o mais grave,
diz respeito ao abandono legal a que é relegada a  mao-
de-obra que, como se vera, vive & margem das garantias

minimas que as leis vigentes determinam.

A qualidade de vida da mao-de-obra do setor
carvoeiro & muito baixa. Nesse sentido, & ilustradora a
afirmacdo de um dos entrevistados: "... se visitarmos
uma carvoaria, achamos que aquilo & um submundo; parece
gue é outro mundo. O pessoal vive realmente muito mal e,
dada a sua condigdo social, dificilmente se organiéam na
vida". Outro entrevistado caracteriza o ambiente vivido
pelos trabalhadores bracgais deste modo: "a vida do car-
voeiro € muito sofrida, isoclada. Ele tem que levantar a

37 tam gque ser

noite para vigiar o carvido pois os tatus
controlados; tem sempre que deixar barro e agua do 1lado

do forno para controle da temperatura; tem que tomar cui

37 ~ e . : .
"tatus" sao orificios situados na parte inferior do
forno rabo gquente e servem para permitir a aeracao e a
saida da fumacga.
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dado para abrir o forno porque sai gés, e al existe mui
to acidente de trabalho, inchagdo dos pés, dor de cabe
¢a, tontura, problema de pulmao. O calor do forno é
grande e 0 carvoeiro tem que entrar dentro dele. Nao po
de cair faisca porque ele morre 13 dentro. O forno tam
bém pode cair sobre ele". Este entrevistado falava do
cozinhador; entretanto, em termos dos perigos de aci-
dente de trabalho, a situa¢dc dos lenhadores, picadores
e baldeadores ndo difere muito. O trabalho que desenvol
vem é& penoso, estafante, insalubre e, sobretudo, reali-

zado com riscos de satde ou mutilacido.

Esses profissionais wvivem com suas fami-
lias no local onde as pragas dos fornos sao construidas
e, quase sempre, a mao-de—-obra familiar & utilizada no
trabalho. S&o trabalhadores itinerantes, sem qualguer
amparo legal. Neste contexto, um barraco de sapé chega
a ser um privilégio, uma vez que, na maioria das vezes,
abrigam-se em uma espécie de tenda coberta com lona plas
tica. Como a localizagdo das pracas de fornos & determi
nada em fungao da acessibilidade da lenha, nem sempre
dispoem de agua nas proximidades, tendo que transporta-

la de distancias consideraveis.

Também a localizagdo dos fornos impossibi
lita que as criancas fregllentem escolas. Por 1isso, reco
nheceu um cozinhador entrevistado: "estamos fabricando

analfabetos".

Nesse contexto, torna-se compreensivel a
preccupac¢do de um lider sindical entrevistado, que dis
se: "a mao-de-obra estd ficando um pouco escassa. O ca-
marada que sabe pelo menos escrever alguma coisa ndo es
td querendo mais ficar em carvoeira ndo porque a vida
em carvoeira... Eu mesmo, daqui a alguns dias, assimque
isso acalmar um pouquinho, vou preparar um documentario
em video-cassete (...) Vou filmar as carvoeiras de to-

das as regiOes, mostrando as distdncias, mostrando a
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vida do carvoeiro, o tipo de alimentacao, o tipo de mo
radia. As criangas... tem aguelas criancas todas, barri
gudinhas, todas cheias de verme e tudo. Tem gque levar
isso para ¢ governo sentir o problema mais de perto.
Porque, lamentavelmente, saber ele sabe do problema,mas

nunca se preocupou”.

Apesar de serem precarias as condicdes de
saide da mao-de-obra carvoeira, em particular a do cozi

nhador, esta ndoc conta com qualquer assisténcia médica.

Em termos relativos, a renda dos emprega-
dos no setor de carvdo € superior a dos trabalhadores ru
rais. Apesar disso, nao conseguem obter com seu traha-
lho sequer rendimentos suficientes para cobrir as despe
sas com a feira, geralmente adiantada pelo carvoeiro. E
uma pratica freqllente levar os trabalhadores e suas fa-
milias para o cerrado e, por se tratar de locais distan
tes e com comunicacg¢do precaria, ocarvoeirofbfnece-lhes
a comida, gue sera descontada dos salarios a serem pa
gos. Com esse procedimento, os carvoeiros fazem com que
a mao-de-obra torne-se dependente deles. Para o carvoei
ro, a dependéncia da mao-de-obra & muito importante pois,
até certo ponto, impossibilita que a mobilidade inter-
carvoeira seja incrementada. Por isso, & freqlente a
pratica de se buscar trabalhadores bracais de longas
distdncias, como o Vale do Jegquitinhonha. Por trabalhar
com migrantes, had a percep¢do de gue os compromissos do
carvoeiro diminuem. Como disse um entrevistado, os ho-
mens do Jequitinhonha "sabem trabalhar; nado sao como os
daqui que ndo param no servigo. Além disso, vém sbs, pe
gam 0 gue ganharam e voltam; ndo & como agqui, que tem

que ficar cuidando da familia do picador”.
6.5.2 A mAo-de-obra e © sindicalismo

Mesmo reconhecendo as precarias condigdes

de vida da m3o-de-obra nas carvoeiras, a atuacao dos sin
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dicatos dos trabalhadores rurais tem, via de regra, se

mantido a margem desse setor.

As razbes alegadas pelas liderancas sindi-
cais em entrevistas dizem respeito a questOes de ordem
legal. Em primeiro lugar, foi muito discutido o carater
nomade dos trabalhadores no carvac. A jurisdicao de um
sindicatc é sempre municipal. Assim, as mudancgas cons
tantes das pragas de fornos, "que vaoc atras do cerrado",
impedem que se estabelecam relagOes entre os sindicatos

e os trabalhadores.

Um segundo aspecto refere-se a impossibili
dade do enguadramento dessa mao-de-obra na categoria de
trabalhador rural, ja& que a producgdo de carvao € classi
ficada pela CLT como industria extrativa.

Em termos praticos, isso implica, de um 1la
do, na nao difusao_para esses trabalhadores dos benefi-
cios da acdo sindical no sentido da garantia das conguis
tas da categoria, como o estabelecido em direito. Por
outro lado, mesmo no que diz respeito & assisténcia so
cial, essa ambigfiidade formal da categorizacao desses
trabalhadores implica em absoluto abandono. Nao sendo
trabalhadores rurais, ndo tém direito a assisténcia mé
dica do FUNRURAL. Sobrar-lhes-ia o INPS. Entretanto, o
setor carvoeiro nao se estrutura em moldes empresariais.
As relacgoOes de trabalho estabelecem-se informalmente,
como ¢ comum no meio rural. Vivem do campo, trabalham o
campo, produzem no campo. NAao conseguem ser o gue a CLT
determinou que sao; resta-lhes perceber que "mais tarde

a gente acaba mais cedo".

Apesar dos constrangimentos de natureza Ile
gal, alguma assisténcia é prestada, principalmente auxi
lios aos migrantes ou casos de reclamagoes de maior gra
vidade. A assisténcia & individualizada e s& acontece

guando os individuos tomam a iniciativa de procurar o]
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sindicato. Enguanto categoria, os trabalhadores do car
vao escapam das preocupag¢oes da lideranga sindical. Is
80 se deve, em parte, pela omissdo dos sindicatos dos
trabalhadores rurais, que naoc sao legalmente compelidos
a representar este segmento. De outra parte, no caso
dos sindicatos mais atuantes, seus objetivos principais
s30 de outra ordem. Como foi dito por um lider, "o sin-
dicato estd muito mais engajado na luta pela terra. Nos
achamos que a Gnica coisa que teria condigdoes de resol
ver todos os males de todo trabalhador, tanto os assala
riados em carvoeiras ou reflorestamento quanto os pos-
seiros, os meeiros, toda a classe de trabalhador rural,
& a terra. Nos entendemos que no dia em que ele tiver
a sua terrinha para plantar, ele deixa de ser assalaria
do. Os problemas vividos pelo trabalhador de carvao, pe
lo menos até o momento, nac nos convenceu de que sao
realmente uma prioridade, ja que nossa prioridade abso-

luta & a luta pela posse da terra para o trabalhador".

Do ponto de vista dos cozinhadores e lenha-
dores, ndo se observa que a luta pela posse da terra pos
sa ter gualquer apelc. Consideram-se trabalhadores autd
nomos, que se movem de uma carvoaria para outra em tro
ca de algumas vantagens. Estas podem compreender tanto
melhores salirios, proximidade das carvoarias as sedes
municipais guanto os favores gue podem receber em ter-
mos de moradia, pequenos plantios, feiras, etc. Com fre
gliéncia, esses trabalhadores mostram-se arredios a gqual
quer forma de organiza¢ao, uma vez gue, segundo perce-
bem, esta poderia tolher a mobilidade que lhes & tao ca
ra. Assoclam carteira de trabalho e sindicato a vincu-
los gue seriam criados e que ndo tém muita certeza  se
compensariam a busca de melhores condi¢des gue empreen

dem autonomamente.

Talvez a chave para a compreensdo desta in-
sensibilidade as questdes da terra, de resto taoc caras

ac trabalhador rural, esteja na origem urbana da grande
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maioria dos empregados no carvoejamento.

Chamou a atencao, no decorrer do trabalho
de campo, a constatagdo de que, em que pese ser a produ
cao de carvao uma atividade desenvolvida no campo e em
circunstancias tipicas do modo de vida rural, os indivi
duos nele envolvidos, as vezes ja por décadas, se man
tém intimamente ligados a nog¢des e valores urbanos. As
sim & que ao sonho da posse de uma gleba se superpde o
desejo de um dia poder se tornar comerciante de carvao,
ao de se estabelecer e a sua familia com QS recursos
oriundos de sua propria produgao agricola, o de amea-
lhar uma poupanga que lhe permita a compra de um lote
em sua cidade de origem. De fato, nac existe entre eles
0 apego a terra, e sim a necessidade de retornar a seu
meio, de onde teriam sido expulsos pela inconteste pre

méncia financeira.

E interessante notar que,apesar das aberran
tes condigdes de vida inerentes a atividade de carvoe-
jar, os individuos que a ela se ligam.o fazem com o pro
posito de obter melhorias em seu padrdo de vida, ainda

que num futuro que estd sempre por vir.



7 EVOLUCAO DE PRECOS
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Ao se analisar a evolugdo dos precos de gqual
quer bem, & preciso ter sempre presente, dentro de uma
visdo sistematica, os diversos fatores que condicionam
a sua oferta e procura, bem como, no caso brasileiro, o
grau de intervencido governamental e o comportamento do
nivel geral de pregos.

No caso especifico do carvao vegetal38 ;, entre
os fatores basicos condicionantes da oferta, merece énfa
se a possibilidade de gue ela ocorra de maneira derivada.
Tal situagdo, que tende a ocorrer em razdo de fatores nao
diretamente ligados a atividade propriamente dita , tais
como a expansdo das atividades agropecuarias no c¢iclo de
crescimento, a auséncia de alternativas no cicle de con
tragdo, leva a uma diminuigdo dos precos reais do produ
to, sem reflexos imediatos no nivel de producdo, a gqual
se mantém, desde que os precos se situem proximos ao ni

vel explicito das "saidas de caixa"

Em relacdo a demanda de carvao, ha que se ter
presente a prdépria natureza do gusa, produto intermedia
rio, hoje destinado, em parcela relevante, aos mercados
externos, com pregos passiveis de oscilagdes significati

vas.

Quanto & intervencgdo governamental, embora naoc
se faga presente diretamente ao mercado de carvao, mani
festa-se fortemente de maneira indireta, seja através da
acdo do CIP ao fixar precos para © gusa e ago, seja ao
conceder vantagens e subsidios a exportacdo ou adotar uma
dada politica cambial, seja ao tentar regulamentar o uso
de material lenhoso nativo ou as obrigacdes dos consumi

dores desse material.

38
As informagoes basicas e o estudo estatistico da evo
lugdo dos preg¢os do carvao nativo em Minas Gerais sao
apresentados na secao 8.
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Quanto ao comportamento do nivel geral de pre
gos, €& evidente que, 3 medida gue sua evolugao se d& em
patamares diferentes daqueles verificados para o carvao
nativo, ocorrem oscilagdes no prego real do produto, as
quais, de acorde com as informagdes digponiveis, s3ao bas
tante amplas. Pode-se mesmo-afirmar que, pelo menos quanto a
seus valores superiores, existe um limite maximo para o
prego do carvdo, o gual guarda uma certa relagdo com pre
¢o do gusa. Atingido esse valor (algo em torno de 65% do
preco do gusa), tem ocorrido paralisagoes das atividades
dos guseiros menos eficientes, com conseqflente diminui
¢do da demanda e queda no preco real de carvdo. 0 ajusta
mento se da via inflacao, ou seja, como tradicionalmente
os consumidores, principalmente os de maior porte , nao
adotam politica de diminuicdo dos precos nominais de com
pra, a adequacgao, em periodos inflacionarios, faz-se via
manutengdo desses pregos nominais. E interessante notar,
entretanto, que tal nao ocorreu em 1986. O prego do car
vao, que apresentou fortes elevagOes na vigéncia do Pla
no Cruzado (enguanto que o de gusa se manteve constante),
teve seus valores nominais diminuidos a partir de agosto.
Note-se, ainda, que tal situacdo ocorreu também ao final
de 1980 e durante gquase todo o ano de 1981, em funcgao dos
acréscimos de pregos verificados em 1980 e da diminuigdo

de produgdo de gusa ocorrida a partir de 1981.

No periodo de 1979 a 1986, tanto os prec¢os no-

nimais quanto os precgos reais do carviao vegetal nativo

indicam uma variacao acentuada e sistematica, mensal e

anual.

As variagOes mensais, quando suavizadas pelo

39

metodo de Tukey r Mostram uma ondulagao na qual as am

plitudes das flutuacOes sdo aproximadamente iguais.

39
TUKEY, J. Exploratory data analysis., New York, Addi
son Wesley, 1977.
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Sao duas as explicac¢des dessas variacgdes que
resultam de caracteristicas estruturais do setor produ
tor de carvao vegetal de mata nativa em Minas Gerais, a

saber:

a) o setor produtor de carvao vegetal & concor
rencial e com informagdes imperfeitas , de
tal modo que a correlagdao entre O preg¢o € a
quantidade demandada € uma espiral: gquando a
oferta de carvao vegetal de mata nativa se
expande, a queda de preco resulta emuma con
tracdo da produgdo no periodo posterior, o

gue faz o pregoc novamente se elevar;

b) a demanda do setor consumidor de carvao vege
tal nativo & derivada da demanda interna e

externa de ferro gusa.

Essas circunstancias criam uma forte instabi
lidade nos precos do carvao vegetal de mata nativa, ilus
trada nos graficos 1 a 7:

O carvao vegetal tem uma participacdo relati
vamente constante em cada tonelada produzida de ferro gu
sa, sendo gue essa c¢onst3ncia do coeficiente técnico de
produgdo faz com que a demanda de carvao vegetal pelos
guseiros seja estreitamente relacionada & producao de
seus altos-fornos, dado os estoques médios mais econdmi

cos.
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GRAFICO 6 .
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Dessa forma, a razao entre prego do carvac ve
getal nativo e o preco do gusa constitui uma relagao
prego/custo inversa. O grafico 5 mostra uma area deli
mitada por duas curvas gue constituem os limites infe
rior e superior de uma area delimitada por curvas gue
se aproximam a polinominais, e mostram ondulagoes cu
Jas amplitude e largura aumentam ao longo do tempo e

pode ser resumidas como no grafico 8.

GRAFICO 8
RAZAO ENTRE 0OS PRECOS DO GUSA E CARVAD
MINAS GERAILS
1979-1986

Pregc do Car-
viao (t)

limite su-

Prego do Gusaft) ,
_ perior

limite infe
rior >

1979 1986 Tempo

t = Toneladas

Fonte: Fundagdo Joao Pinheirc (FJP), Centro de Estudos Politicos e Sociais (CEPS)

Em outras palavras, o ajustamento do precgoc do
carvao vegetal nativo as fortes flutuagoOes no prego do
ferro gusa esta se ampliando bruscamente, refletindo
tanto uma perda do poder oligopsiconista dos guseires,
devido ao aparecimento de concorrentes na compra do
carvao,como no aumento gradativo do prego final do car
vao vegetal posto usina (prec¢o "spot" no mercado de Se
te Lagoas), devido ao aumento dos custes de produc¢ao
e do custo de transporte com o distanciamento das fon

tes de producdo de carvao.

No gue concerne aos pre¢os do carvao nati
vo no mercado "spot" de Sete Lagoas, Minas Gerals, os
graficos 3 e 7 prevéem um aumento gradativo tanto dos

pre¢os nominais guanto dos pregos reals do carvao vege
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nos proximos anos. Dada a atual estrutura da relacao de
precos entre o carvao e o gusa, O carvao nativo nao pode
ra ultrapassar US8$21,00 por metro cibico, barreira alem
da qual ele deixa de ser competitivo com o carvao de re
florestamento, fato provavel nos proximos dez anos, pelo
menos em alguns dos picos das fortes variacbes sazonais
e ciclicas, gue sdo estruturais na forma de organizagao

da producgdo do carvao vegetal em Minas Gerais.

Desse modo, & evidente a lei economica que re
ge o mercado de carvao vegetal de mata nativa em Minas
Gerais: os pregos do carvdo vegetal variam com intensi
dade em um mercado cada vez mais instavel e com tendén
cia ao aumento gradativo e irreversivel, indicando a pos
sibilidade do pre¢o do carvao vegetal native superar o
preco do carvao vegetal de reflorestamentoc nos proximos

danos.

Uma vez que uma das fontes importantes de pro
dugcao do carvi3o vegetal nativo resulta do desmatamento
para abrir espag¢os para a produgao agropecuaria e dque a
producdac do carvao vegetal impde a derrubada e exaustao
das matas,essas atividades tém, intrinsecamente, um enor
me potencial de instabilidade, que se amplia no correr
dog anos: possivel de ser minimizada, impossivel de ser

totalmente evitada.

Um aspecto fundamental que sera enfatizado a
sequir refere-se as consegliencias do aumento dos custos
de transporte sobre a formagaoc do prego do carvao vege

tal e sobre os rendimentos dos produtores de carvao.

As informacGes disponiveis sugerem que os cus
tos de transporte, que participam com 35% a 40% do pre
¢o do carvac vegetal nativo posto usina, tendem a cres
cer. Essas informagOes também sugerem gue as tarifas ndo
sao proporciorais. As tarifas ndo-proporcionais diminuem

com a distancia, de sorte que sua representagac grafica
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& uma curva na qual a primeira derivada € positiva e a

segunda € negativa.

o grafico 10 & composto dos logaritmos dos cus
tos no eixo das ordenadas e dos logaritmos das distancias
no eixo das abcissas, baseados em dados reais para o se
tor de producdoc de carvao vegetal nativo emMinas Gerais.
As tarifas nac-proporcionais implicam que os custos de

transporte crescem com as distancias percorridas, mas de

forma gradual, néo—proporcional,comosugerec)gréfic09.40

GRAFTCO 9
CUSTO TQTAL DO TRANSPORTE SEGUNDO A DISTANCIA
MINAS GERATS

CUSTO TOTAL DE F
TRANSPORTE
(log)

Tarifa proporcional

Tarifa Nao-proporcional

>

0

DISTANCIA (log)

Fonte: Fundagao Jodo Pinheiro (FJP}, Centro de Estudos Pollticos e Sociais (CEPS).

Um fato marcante € a formacao dos precos do
carvao vegetal no mercado "spot" de Sete Lagoas, Minas
Gerais, que resulta do poder oligopsdnico dos guseiros,
impondo uma reducgdo de custos ou de rendimentos dos
produtores de carvdo para compensar o aumento dos cus
tos de transporte. As tarifas nao-proporcionais mos
tram que parcela destes custos de transporte é absorvi
da pelos transportadores, de tal forma que o poder de

mando economico dos guseiros se impde sobre os segmen

40
Tomando-se os logaritmos nos eixos coordenados, a fun
¢cao de tar%fa n3o-proporcional pode ser expressa como:
CT = o x D
log CT = loga+ Blog D
sendo que 0<a<]]
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tos a ele subordinados, em fungao do poder de reagao
desses segmentos (os mais frageis arcam commenores ren
dimentos, maiores riscos e piores condig¢oes de traba-
lho).

As caracteristicas da organizacgao da producao
de carvac vegetal de mata nativa em Minas Gerais deter
minam um processo de apropriacao do valor adicionado
nessa atividade, que discrima os produtores e traba
lhadores que recebem baixa remuneracao frente a um tra

balho realizado em péssimas condig¢des e alto risco.

As péssimas condig¢oes de trabalho e remunera
¢3o dos produtores de carvao vegetal de mata nativa re
sultam das condigdes e da estrutura oligopsonica na com
pra de carvao vegetal por um numero relativamente pe
gueno de usinas produtoras de ferro gusa, concentradas
nas imediagOes da cidade de Sete Lagoas, em Minas Ge-
rais, e das condigOes e estrutura concorrencial dos pro
dutores de carvao, espalhados, particularmente, pelo
Norte e Noroeste do Estado. Nessa circunstancia, em que
nao existe intervencao governamental e prevalecem as
forcas de mercado, somente a associacaoc ou o associati
vismo dos produtores de carvao vegetal poderia reduzir
a apropriag¢do do valor da produgac do carvaoc vegetal de
mata nativa pelos caminhoneiros e, essencialmente, pelos

guseiros.

A formacgio espacial do prego do carvdo vege-

tal posto usina em Sete Lagcas resulta:

a) da demanda naciocnal e internacional ou da

exportagao do ferro gusa;

b) da oferta global dos produtores de carvao
vegetal, que €& afetada por fatores clima

ticos de forma sazonal e pela exaustao das
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matas nativas no Estado, além dos demais fa
tores que afetam o custo de produgao do car
vao e da lenha nativa (em contraposigao a

lenha de matas reflorestadas).

A questao essencial, porem, e que, fixado o
preco de equilibrio do carvao vegetal posto usina, os
guseiros impoem o custo de transporte aos produtores
de carvao. Quanto mais distantes as fontes de forneci
mento do carvao vegetal, dadas as tarifas de transpor
te por metro cibico/por quildmetro, maiores sao os pre
¢os do carvao vegetal. Percebe-se, porém, que o gusei
ro ao fixar o prego posto usina considera dgue guan
to mais distante se localiza o produtor de carvao vege
tal menor t@ém gue ser seus custos diretos e indiretos,
exclusive o custo de transporte até a usina, ou sua

margem de remuneracao.

E preciso distinguir o processo de formacao
concorrencial de preco do carvao vegetal posto usi-
na, que depende do proprio prego do ferro gusa no mer
cado internacional, em particular, e do processo de fi
xag¢do oligopsdnica de pregos do produtor de carvdo pe
los guseiros. O grdfico 11 procura ilustrar essas dis

tingdes nos dois instantes.

A explicag¢ado da formagac do prec¢o do carvao ve
getal aqui apresentada propde que a curva espacial de
pregos PP resulta do preco do equilibrio de mercado do
ferro gusa, o gual & um preco médio de um dado perio

do de tempo.

Para a analise do impacto do aumento das dis
téncias no prego do carvao, 0 gue se torna relevante
€ a demonstragao dos diferenciais de precos ao produ
tor em diversas localizagdes a partir de um preco {ou

de um preco médio) de compra na usina.
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A curva PP, tornada uma fun¢ao, pode ser uma
aproxima¢ac matematica por meic de uma parabola, defi
nida no intervalo de 0 a d;, onde d; & o valor minimo

da parabola.

Desse modo, © que ocorre € um impacto gradati
vo do aumento dos custos de transportes e do aumento
das distancias das fontes produtoras de carvao vegetal
nativo sobre os pre¢os do carvao posto usina. A reagao
dos guseiros & tentar impedir tais aumentos, quer seja
através da imposicgdo de tarifas nao-proporcionais, como
comentado anteriormente, quer seja através da redugao
absoluta ou relativa da margem de lucro dos carvoeiros

e caminhcneiros.
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8.1 Evolucac dos pregos do carvao vegetal em Minas Ge

rais

Esta nota técnica esta dividida em trés segodes.
Na primeira apresentamos um estudo descritivo da série de
pregos do carvao e sua previsao para o horizonte de 12 me
ses, via modelos de Box e Jenkins. Na sequnda, tratamos
do relacionamento destes prec¢os com outras variaveis eco
némicas, as quais funcionam como variaveils explicativas.
Justificativas das escolhas e outros detalhes dos modelos
usados estao concentrados na terceira secao. Todos os da
dos utilizados neste trabalho nos foram fornecidos pelo

Dr. Gilson Silveira, a quem agradecemos.

8.1.1 A série dos pregos do carvao vegetal em Minas Ge

rais.

B.1.1.1 Estudo descritivo.

A tabela 13 apresenta, em cruzados nominais, os
pregos por m? do carvao vegetal na regido de Sete Lagoas-
MG no periodo de 1979-1986. Sao precos meédios c¢oletados

pela Associacao Brasileira de Carvao Vegetal (ABRACAVE).

A elevacao quase exponencial dos pregos no pe
riodo considerado & o reflexo de dois fatores: a agao in
flacionaria, presente em toda a economia, e um conjunto
de fatores especificos que influenciam, em particular, o

pre¢o do carvao.

A primeira componente & preponderante, o© que
sugere trabalhar com série deflacionada. Os possiveis in
dices deflatores - INPC, IGP, DOLAR, ORTN - tém peculia
ridades que tornam seu uso parcialmente inadequado. Além

disso, um dos objetivos desta nota € fornecer previsdes.
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TABELA 13

PRECOS DO m® DO CARVAO VEGETAL EM CRUZAD(OS NOMINAIS NA REGIAD
DE SETE LAGQAS-MG
Jan-Dez.1979/Jan. 1987

ANDO
1679 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

MEs

Jan 0,412 0,563 1,43 2,25 2,40 15,8 56,9 148,0 261,0
Fev 0,418 0,619 1,35 2,40 3,40 15,4 59,0 162,0
Mar 0,418 0,619 1,34 2,60 4,80 15,0 79,5 168,0
Abr 0,418 0,744 1,22 2,80 7,00 14,8 80,0 201,0
Mai 0,443 0,800 1,13 2,80 7,30 15,0 82,5 245,0
Jun 0,470 0,950 1,16 2,80 8,15 17,2 80,0 255,0
Jul 0,470 1,350 1,05 2,90 10,2 19,3 80,0 285,0
Ago 0,480 1,46 1,05 2,90 11,0 21,5 82,5 270,0
Set 0,480 1,60 1,00 2,90 11,2 24,5 85,0 270,0
Out 0,480 1,50 1,25 2,50 11,3 30,0 90,0 258,0
Nov 0,563 1,50 1,80 2,40 11,7 32,4 130,0 248,0
Dez 0,563 1,49 1,95 2,40 14,5 38,7 130,0 250,0

Fonte: Associacao Brasileira de Carvao Vegetal (ABRACAVE)

Para projetar uma série deflacionada & preciso primeiro
projetar o indice deflator, o qual tem, nesse caso, com
portamento semelhante ao da série original. Assim sendo,
nao ha vantagem clara em se trabalhar com a série defla
cionada. Por isso, apresentamos o estudo descritivo da
série das variac¢des mensais e faremos previsdes usando a

série de preg¢os da tabela 13.

A tabela 14, entretanto, compara as variag¢oes

anuais do prego do carvao com a dos indices.

O grafico 12 apresenta a série das variacodes
mensais dos prec¢os. Nao ha nenhum padrao aparente. Os da
dos transmitem a impressaoc que os aumentos mensais dos
precos do carvao vegetal tém um comportamento espamodi
co: de repente, grandes aumentos. Para descobrir algum

comportamento estrutural da série, fizemos sua suavizacao
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TABELA 14

VARIACOES ANUAIS, BASE EM JANEIRO, DOS PRECOS DO CARVAO E DE
ALGUNS INDICES DEFLATORES

1979/86
ANDO
INDICES

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Carvio 37 154 57 7 558 260 160 76
ORTN 49 51 97 100 159 224 228 33
1GP 82 111 95 105 213 232 250 57
IPC{IPEAD/BH) 91 105 94 96 206 246 354 84
DOLAR
(Camb.Ofic.) 105 55 94 101 288 228 235 47

Fonte: Associlacao Brasileira de Carvao Vegetal (ABRACAVE)

através do procedimento proposto por Tukey.41 O resulta

do esta no grafico 13. E facil visualizar agora um compor
tamento ciclico irregular com periodo aproximade de 16
meses. Os grandes aumentos ocorridos em principio de 1983
coincidem com o inicio de grandes exportag¢gdes, conforme

mostraremos na secac 8.1.2 desta nota.

8.1.1.2 Previsao para o horizonte de 12 meses

Como dito anteriormente, usamos para esta pre
visao um modelo da familia ARIMA, introduzida por Box e

Jenkins.42

Para apresentar os resultados, precisamos das

seguintes notag¢des:

41TUKEY, J., op. cit. nota 39.

42BoX, G.E.P. & JENKINS, G.M. Time series analysis:
focescasting and control. San Francisco, Holden-

Day, 1976.
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Z,: sao os pregos mensais apresentados na tabe
la 11.

Y, : In(zt), o logaritmo neperiano de Z,.

t : e a ordem dos meses, a partir de janeiro de
1379, Assim t=12, e dezembro de 1979 e
t=97 e janeiro de 1987.

O melhor modelo da familia ARIMA que se ajusta

a Y &€ dado pela equagio:

Y,= 1,501y, , - 0,50lY, _, + a

t

onde a, € o erro de previsdo cometido no més t, o qual é

completamente imprevisivel.

Em linguagem técnica, dizemos que a série dos
logaritmos dos pre¢os € descrita por modelo que envolve
uma diferenca simples, um termo auto-regressivo de primei

ra ordem e um termo média movel de ordem 16.

As previsces feitas em t=97, janeiro de 1987,
1 passo a frente, representadas por Yq7 (1), sao obtidas

pela equacao:

Yg,= 1,501Y 0,501¥gc 0 + 0,377ag, .y

96+

Os erros de previsao em periodos anteriores, os
quais sdo necessdrios nas previsces futuras, s3o dados
na tabela 15.

Assim, por exemplo, a previsao para fevereiro

-

de 1987, t=98 e:

ng {l)= 1,501Y97 0,501Y96 + 0,377682

0,501Y + 0,377a =

1,501Y, out .86

Yfev.87" jan.87 dez.86
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I

1,501(5,56452) - 0,501(5,52146) + 0,377(0,03204)=
5,59823

ou seja, a previsao do precgo para fevereiro de 1987 &

2 = exp(5.59823) = 269,9

TABELA 15

ERROS DE PREVISAO PARA A SERIE Y:
LOGARITMO NEPERIANO DOS PRECOS
Set.1985 - Jan.1987

MES/ANO t ERRO
1985
Set. 81 0,00911
out. g2 0,03204
Nov. 83 0,33747
Dez. 84 -0,17085
1986
Jan. B85 0,07496
Fev. B6 -0,01572
Mar. 87 0,02269
Abr. 88 0,10122
Mai. 89 -0,00542
Jun. 90 -0,11095
Jul. 61 0,15276
Ago. 92 -0,08332
Set. 93 0,01301
Oout. 94 -0,03024
Nov. 95 -0,02661
Dez. 96 0,01437
1987
Jan. 97 0,03559

Fonte: Fundacao Joaoc Pinheiro (FJP), Centro de Estudos
Politicos e Sociais (CEPS).

A tabela 16 apresenta as previsoOes até dezembro
de 1987.

O grafico 14 permite uma melhor visualizacao
dos dados da tabela 16. Salta aos olhos a grande incerte
za presente nas previsOGes a medida que o tempo passa. Is

so €& decorréncia principalmente do carater erratico das
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TABELA 16

PREVISOES E SEUS RESPECTIVOS LIMITES DE CONFIANCA PARA
0S PRECOS POR M3 DO CARVAO VEGETAL
Fev. - Dez.1987

LIMITE INFE LIMITE SUPE

ANO VALOR RIOR DE 95% RICR DE 95%

CONFIANCA CONFIANCA

1987

Fev, 269,9 221,2 329,4
Mar. 311,8 217,7 446,7
Abr. 314,3 190,5 518,8
Mai. 324,7 173,7 606,9
Jun. 328,0 157,2 685,5
Jul. 332,5 144,4 765,9
Ago. 347,8 138,1 876,2
Set. 355,1 129,8 971,0
Out. 344,1 116,56 1015,4
Nov. 358,8 113,2 1137,1
Dez. 355,1 104,7 1203,6

Fonte: Fundacac Joao Pinheiro(FJP), Centro de Estudos Po
liticos e Sociais (CEPS).

taxas de crescimento do pre¢o do carvao, como visto no
grafico 12. Grandes aumentos ocorrem de repente. Exceto
pelo fato de gue estes grandes aumentos ocorrem emciclos ir
regulares de 16 meses, a série nao fornece nenhuma outra
informagao quepossa ser incorporada a um modelo de previ
s3o sobre a época em que grandes taxas de aumento serao
verificadas. Como conseqtiéncia, o modeloc imbute uma incer
teza maior nas previsOes para contemplar aumentos que vi
rao, mas que ndo se pode prever quando, baseando-se ape

nas na histodoria anterior da série.

Noutras palavras, dada a incerteza sobre a épo
ca de ocorréncia de grandes aumentos, o horizonte de 12
meses & longo. O modelo acima serve,principalmente, para
produzir previsoces de curto prazo, até 3 meses. A cada
més, com a chegada de novas informag¢Oes, as previsodes pa

ra prazos maiores devem ser atualizadas.
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B.1.2 Previsdes para o longo prazo
8.1.2.1 Pressupostos basicos

O preco nominal do carvao depende, obviaménte,
das flutuacdes inflacionarias. No nosso pais, com as su
cessivas e drasticas intervengOes que o governo faz na
economia, o nivel da inflacao no horizonte de 5,10 anos
nao pode ser previsto sé por processos estatisticos. Is
so porque, ainda que de formas diferentes, estes métodos
usam sempre a historia anterior da série, a qual, para

aquele horizonte, tem pouco ou nenhum poder explicativo.

Assim, para tratar da previsao do preco do car
vao no longo prazo, optamos por relaciona-lo com varia
veis sbécio-econdmicas que captam comportamentos da econo
mia que o influenciam diretamente. Conheceremos, portan
to, no longo prazo, apenas a relagao prego do carvao com

variaveis a ele associadas.

Uma analise substantiva indica que o pre¢o do
gusa deve sofrer influéncia decisiva pelo menos dos se

guintes fatores:

a) Mercado externo, cuja influéncia pode ser me

dida pela quantidade de gusa exportado e pelo prego inter

nacional do gusa.

b) Mercado interno, a ser considerado através

das variaveis quantidade e preco do gusa vendido no mer

cado interno.

c} Clima, a ser medido através de uma variavel
muda, igual a 0, de Outubro a Fevereiro, periodo de chu

vas, e 1, de Margo a Setembro, periodeo da seca.

d) Transporte, cuja influéncia seria medida pe

lo preco do Oleo diesel e por um segundo fator que capte
o progressivo afastamento entre os centros produtores e

consumidores.
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e) Mao-de-obra, a ser medida através do valor

do salario minimo.

8.1.2.2 0Os dados existentes

0 modelo de relacionamento sugerido acima nao
pode ser ajustado por falta de dados. Somente informagdes
anuais foram obtidas para as variavelis que caracterizam
o mercado externo e para a gquantidade de gusa vendida no

mercado interno.

A tabela 17 apresenta estes dados.

TABELA 17

PREGO E QUANTIDADE DE FERRO GUSA A CARVAQ VEGETAL EXPORTADO,
QUANTIDADE DE GUSA CONSUMIDO NO MERCADO INTERNO

1979/85

PRECO DE QUANTIDADE EXPORTADA QUANTIDADE
ANO EXPORTACAO MERCADO IN

(U$/t.) t. TOTAL (%) TERNO(t)
1979 133,21 989343 43 1337548
1980 142,00 841331 34 1605690
1981 122,02 714446 36 1275045
1982 118,16 677360 39 1069702
1983 102,27 1808125 73 658600
1984 107,67 2484394 71 999159
1985 108,12 2477867 65 1351258

Fontes:AssociagSo Brasileira de Carvao Vegetal (ABRACAVE). Instituto
Brasileiro de Siderurgia (IBS).

Logo ap0s a maxidesvalorizagao de fins de 1982,
com a substancial queda do preco do gusa, iniciocu-se um
periodo de grandes exporta¢des. Isto ocasiocnou a ja cons
tatada alta nos pregos do carvac vegetal. A partir deste
momento, o mercado externo passa a absorver em torno de

70% do gusa produzido no pais.

A tabela 18 apresenta o custo de transporte do

carvao, discriminado por distdncia, vigente ‘em janeiro
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de 1987,

TABELA 18

PRECO DE TRANSPORTE DO M3 DO CARVAO VEGETAL, DISCRIMI
NADO PELA DISTANCIA, VIGENTE EM JANEIRO DE 1987

DISTANCIA CUSTO

(km) (Cz$)

0 100 40,00
100 200 60,00
200 300 75,00
300 400 90,00
400 500 100,00
500 600 120,00
600 700 140,00
700 1000 150,00
1000 1100 155,00
1100 1200 160,00

Fonte: Associacac Brasileira de Carvao Vegetal (ABRACAVE)

Para se conhecer a influéncia da variavel trans
porte no prego para o produtor de gusa do carvao vegetal,
€ importante conhecer o custo meédio de transporte por m3
por km. Os dados necessarios para se calcular estes cus
tos nao sao, entretanto, usualmente coletados. Por exem
plo, nao se acompanhou, em termos percentuais, a partici
pa¢ac de cada regiao produtora na quantidade total de car
vao produzido. O prego do dleo diesel, Unica informacao
disponivel, descreve apenas parcialmente a evolucao do

custo do transporte.

Com a periodicidade desejada sO se conseguiu da

dos para as seguintes variaveis:

a) Preco do Carvao Vegetal
b) Preg¢o do Gusa no Mercado Interno
c) Prec¢o do Oleo Diesel

d) Valor do Salario Minimo.

variavel Muda, valendo 0 para os meses de chu

va e 1 para os outros meses. Os valores para estas varia
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veis estdo apresentados em tabelas na segao 8.2.
8.1.2.3 Modelos estatisticos usados

Diante dessas dificuldades, optamcs por cons

truir modelos estatisticos para a razao-

. Preco por tonelada do carvao vegetal
Preco por tonelada do gusa no mercado interno

onde o prego por tonelada para o carvao vegetal foi obti
do multiplicando-se os precos da tabela 13 por 3.5, fa

tor de conversao usado na indistria guseira.

Num primeiro momento, através de regressao 1li
near multipla, verificamos se as varia¢Oes do preg¢o do
0leo diesel, do salario minimo e a variavel que represen
ta a presen¢a da estacao chuvosa tém conjuntamente algum
poder explicativo para a relagao r. Os dados usados nes
ta regressdo estdao nas tabelas 23 e 24 da secao 8.2 e o0s

resultados principais na tabela 19,

TABELA 19
RESULTADOS DA REGRESSAO DA RAZAO R VERSUS VARIACAO DO
PRECO DO OLEO DIESEL, SALARIO MINIMO E PRESENCA DE

CHUVA
ESPECIFICACAO |COEFICIENTE Iﬂfiﬁg};ﬁ?ﬁgﬁ% RAZXO T
Constante 37.22 13.13 2.83
Chuva 11.02 15.70 0.70
vVariacao Diesel - 0.51 0.58 -0.87
Variacdo Salario - 0.03 0.37 -0.09

Pelos valores da razao T, vemos que o conheci-
mento da variacao mensal do preco do Oleo diesel e do valor do sa
lario minimo e da esta¢dao de chuva nio sido capazes de ex-

plicar de maneira confiavel ¢ comportamento da razdo r.
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Isso & confirmado pelo valor, extremamente baixo, do coe

ficiente de determinag¢do: 1.4%.

Diferentes maneiras de se relacionar as varia
veis explicativas e a resposta foram tentadas com resul
tados analogos. Entre estas, destaca-se o modelo que usou
a variacdo do prego do O6leo diesel e do salario minimo
defasados de um més. Verifica-se com este modelo, a hipote-
se de que © aumento destes fatores se faria sentir na re

lagdo r apenas no més seqguinte. Nada foi constatado.

Ou seja, influéncias sobre o preco do carvao
gue foram possiveis de se medir estao sintetizadas no pre
¢o do gusa. A série da razao r, portanto, tera de ser es
tudada via modelos univariados de previsao. Optamos , co

mo anteriormente, pelo método de Box e Jenkins.
B.1.2.4 Modelos de previsao

O grafico 15 apresenta a evolucaoc da série r.
0 padrado & claro: a relacdo cresce até um patamar de
65-70%, caindo sistematicamente a seguir, até atingir um
minimo de 25-30%, quando entd3o comega a crescer de novo.
No periodo observado ndo hd nenhuma tendéncia de cresci
mento na média da relacao. Pode-se notar, entretanto, que
as flutuac¢Oes tém maior amplitude a partir de janeiro de
1983,

Para apresentar os resultados, precisamos das

seguintes notag¢oes:

preco por tonelada do carvao vegetal
pPre¢o por tonelada de ferro gusa

r=

t: ordem dos meses. Assim t = 1 e Janeiro de
1979 e t= 94 e outubro de 1986, ultimo més
para o qual esta disponivel o prec¢o do gusa

no mercado interno.
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0 melhor modelo da familia ARIMA para a seéerie
r é dado pela equacao:

onde a, é o erro de previsdo cometido no més t, o gqual é

t
completamente imprevisivel,

As previsoes feitas em t = 94, outubro de 1986,
e representadas por Tgy (1) sdo obtidas através da equa

cao:
rgy (1) = 19.678 + 0.78rg,,, 1 - 0.20rg,. ¢

Por exemplo, a previsao para t = 95 , novembro
de 1986, é dada por

Yoy (1) = 19.678 + 0.78rgy = 0.20rg,
19.678 + 0.70(58.90) - 0.20(60.55)
53.51

O griafico 16 permite uma melhor visualizagao

das previsdes. A tabela 20 fornece as previsdes.

TABELA 20
PREVISOES E SEUS RESPECTIVOS LIMITES DE CONFIANCA PARA
A RAZAO ENTRE O PREGCO DO CARVAQ VEGETAL E DO FERRO GUSA
Nov. 1986 - Dez. 1991

PERTODO | VALOR DA | LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
PREVISAQ PREVISAQC 95% CONFIANCA 25% CONFIANCA
1986

Nov. 53.39 42.64 64.13
1987

Jan. 44.01 28.90 59.11
Dez. 49,97 31.95 68.00
1988

Dez. 45.70 27.41 63.98
1989

Dez. 46.64 28.31 64.98
1990

Dez. 46.84 28.51 65.18
1991

Dgg. 46.67 28.34 65.01

Fonte: Fundagao Joao Pinheiro {FJP}, Centro de Estudos
Politicos e Sociais (CEPS).
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Resumindo, no longo prazo, com os dados dispo
niveis, o que se pode prever hoje & apenas o fato de que a
relagaoc r tem um valor esperado de 46%, com intervalo de
confianca igual a- [28, 65]. Isto é praticamente uma sin

tese numérica do grafico 15.
8.1.2.5 Consideragoes finais

Nao se contemplaram nesta andlise possiveis mo
difica¢bes na razdao r que podem ocorrer no futuro, mas so
bre cujo acontecimento ndo temos nenhum dado. Por exem
plo, & razocavel imaginar que devido ao progressivo afas
tamento entre produtores e consumidores de carvao, o pre
co deste cresga proporciocnalmente mais devido ao custo
de transporte. Isto forg¢gara a estabilizac¢ao da relagao r

em um patamar mais elevado.

Vemos nossa analise quantitativa como muitomais
Util se integrada com a criacao de cenarios futuros como
o descrito na secdo 8.1.2.4. Métodos estatisticos nao con
seguem prever rupturas no comportamento de uma série his
torica pois, ainda que de formas diferentes, fazem proje
¢oes usando a estrutura encontrada nos valores histori
cos da série. S3o, entretanto, fundamentais para descre
ver a real evolugiao da série, conhecimento basico gquando

se pensa em fazer proje¢des.
8.1.3 Detalhes técnicos
8.1.3.1 A familia ARIMA

A familia ARIMA {Autoregressive Integrated Mo-

ving Average), discutida detalhadamente em Box e Jen

43

kins®”, & amplamente utilizada em previsao de séries tem

porais.

43
BOX, G. E.P. & JENKINS, G.M., op. cit. nota 41.
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Se representamos por Z os elementos da série,
um modelo ARIMA é definido pela equagao

o (8 (1-m% 2, =068 a,

onde

1 = @,B - 9282 T eee = @ B
1-8,8-@282--.. '@B

@ (B)
e (B)

e B € o operador "translacgdo para tras" ou seja

Um modelo ARIMA consiste, portanto, em um polindmio auto-
regressivo de grau p, uma diferenga de grau d e um poli
nomio média mével de grau g. Os modelos mais simples sao

identificados tripleta {p,d,9).

Alguns exemplos:

a) Auto-regressivo de ordem 1 - (1,0,0) - AR(1)

b) Média Movel de ordem 1 - (0,0,1) - MA(1)

c) Média Mbével de ordem 1, uma diferenca - {(0,1,1)-IMA(1)

O processo de identificacdao de um modelo desta familia

consiste em encontrar um elemento cujas fungoes simples

e parcial tenham forma semelhante as fung¢des amostrais

correspondentes, calculadas a partir da série historica

em estudo.

8.1.3.2 Detalhes de modelo para os dados da tabela 13
Como dito na secao 8.1.2, trabalhamos com o lo

garitmo dos preg¢os nominais do carvac vegetal, apresenta
dos na tabela 13.
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Fica claro, analisando-se as figuras 2e 3, gque
um modelo razoavel para y contera uma diferenc¢a simples,
um fator auto-regressivo de ordem 1 e em média movel de ordem

16 que contemplara o ciclo encontrado anteriormente.

Os resultados do ajuste deste modelo estdo sin
tetizados na tabela 21. Outros modelos foram ajustados,
tendo este sido escolhido pela qualidade de seu ajuste.
Observe-se as func¢oes de autocorrelacao dos residuos nas
figuras 4 e 5, onde nenhuma estrutura &€ visualizada. To
dos os valores estao dentro da faixa de confiangca Qe
95%.

TABELA 21
RESULTADOS DA ESTIMACAO DOS PARAMETROS

DESVIO RAZEO
PARAMETRO | ESTIMATIVA PADRAO T
MA, 16 -0.377 0.115 -3.28
AR, 1 0.501 0.088 5.71

Fonte: Fundacac Jodo Pinheiro (FJP)}, Centro de
Estudos Pcoliticos e Sociais (CEPS}.

Nota: Estimativa da variancia: 0.010

Matriz de Correlacao dos Estimadores

MA,16 MAa,16 AR,1
1.000 0.067
AR, 1 0.067 1.000
Teste de Box—=Pierce:
Ate i ~
LAE Qu;gtado GL PROB Autocorrelacoes
6 4.19 4 0.381 -0.026 0.020 0.102 -0.002 0.155 -0.069

12 10.20 10 0.423 -0.108 0.118 0.008 0.158 =-0.158 -0.055
18 18.34 16 0.304 0.111 0.080 0.100 0.047 0.074 0.181
24 22.23 22 0.446 0.056 -0.008 0.073 0.091 0.117 -0.005
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(CEPS) .
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FIGURA 3
FUNCAO DE AUTOCORRELACAQO AMOSTRAL PARA A PRIMEIRA DIFE
RENCA DE Y,

LAG CORRELACAO -1987654321012345678291

1 0.44354 . Khkkkhkkkk
2 0.03117 . *
3 -0.00620 . .
4 -0.14149 LL .
5 0.02982 . *x
6 -0.19128 k% Kk .
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12 -0.05649 . * i
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14 0.01622 . .
15 0.21696 . * & Kk
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17 0.01736 . .
18 -0.01995 . .
19 -0.00522 . .
20 0.01350 . .
21 0.05646 . *
22 0.10521 . Xk
23 0.06955 . *
24 -0.11295 . kk .

Fonte: Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP}, Centro de Estudos Politi
cos e Sociais (CEPS}).
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FIGURA 4

FUNCAO DE AUTQOCORRELACAC DOS RESIDUOS

-1987654321012345¢61782891
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Fonte: Fundagdo Jodac Pinheiro (FJP), Centro de Estudos Politicos e Sociais

(CEPS) :
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FIGURA 5
FUNCAO DE AUTOCORRELAGCAO PARCIAL DOS RESIDUOS

LAG CORRELACAO -1 987654321012 345¢678291

1 -0.03577 . *
2 0.01836 .
3 0.10328 . * %
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10 0.16607 . Rk
11 -0.03281 . F
12 -0.04770 . * .
13 0.03212 . * .
14 0.09321 . okl
15 0.10989 . kx o,
16 0.07146 . o
17 0.10047 . * %
18 0.10701 . **
19 0.03603 . *
20 -0.03565 .
21 0.07383 . *
22 0.11491 . *k
23 0.09772 . *x o,
24 -0.01039 .

Fonte: Fundagao Jodo Pinheiro (FJP), Centro de Estudos Politi
cos e Scociais (CEPS).



8.1.3.3 De

148

talhes para o modelo da razao ry

As figuras 6 e 7 apresentam as fungdes de auto

correlacao
grafico da
claramente

O primeiro

amostral para a razao Ty Principalmente no
fungdo de autocorrelacdo parcial(fig. 5) ve-se
a necessidade de dois termos auto-regressivos,

de ordem 1, o outro de ordem 6.

Resultados do ajuste deste modelo e evidéncias

da qualidade de seu ajuste sao fornecidas na tabela 22 e

figquras 8 e 9 onde estdac as fungoes de autocorrelac¢ao dos

residuos.

TABELA 22

RESULTADOS DO AJUSTE DOS PARAMETROS

DESVIO RAZEO
PARAMETRO | ESTIMATIVA PADRAO T
(M'dia) 46,724 1.340 34.86
AR,1 0.778 0D.062 12.62
AR, 6 -0.204 0.067 -3.02

Fonte: Fundacao Joao Pinheiro (FJP), Centro de

Nota:

Estudos Politicos e Sociais (CEPS).

Estimativa da variincia: 30.075

Matriz de Correlagaoc entre os coeficientes

Média AR, 1 AR, 6

1.000 0.003 0.092
0.003 1.000 0.040
0.092 0.040 1.000

Teste de Box-Pierce para ajuste do modelo

GL PROB Autocorrelacoes

3 0.288 0.029 -0.060 0.026 ~-0.157 0.074 0.049
9 0.780 -0.067 0.077 0.043 -0.019 -0.059 -0.034

Media
AR,1

AR, 6

Até Qui

LAG Quadrado
6 3.76
12 5.59
18 9.34

24 14,50

15 0.589 -0.089 -0.072 0.030 0.098 0.096 0.001
21 0.847 -0.010 -0.048 0.013 0.020 0.011 =0.193
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FIGURA 7
FUNCAO DE AUTOCORRELAGCAO PARCIAL AMOSTRAL

PARA A RAZAO re

LAG CORRELACAO - 1 98 76 54321012345¢678291

1 ¢.77696 . Kk kkkAKARKAR AKX
2 -0.12642 R

3 -0.05983 .k .
4 -0.19538 *kk ok .
5 -0.01075 . .
6 -0.28370 ArkKKK )
7 -0.01469 . .
8 0.03992 . * .
9 -0.10391 . kX .
10 -0.10042 |k .
11 0.01289 . .
12 0.03403 . *x
13 0.00668 . .
14 0.11143 . ko
15 0.13897 . T
16 0.02756 . *
17 -0.03594 . .
18 -0.06215 . .
19 -0.03292 . % .
20 -0.04229 . .
21 -0.00010 .

22 -0.03172 . .
23 -0.05008 . *
24 -0.15504 L EkEx

Fonte: Funda¢dao Jodac Pinheiro (FJP)}, Centro de Estudos Poli-
ticos e Sociais (CEPS).



LAG
0
1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
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16
17
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20
21
22
23
24

COVARIACAO
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-0.241125
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-0.327861
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1.00000
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-0.36354
-0.36737
-0.32673
-0.24629
-0.13415
-0.00287
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FIGURA 6
FUNCAO DE AUTOCORRELACAO AMOSTRAL PARA A RAZXO r
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DESVIO PADRAC

0
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0.228B716
0.233228
0.236359
0.237983
0.238438
0.238439
0.238972

Fonte: Fundag¢ido Jodao Pinheiro (FJP), Centro

de Estudos Politicos e Sociais (CEPS).
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FIGURA 8

FUNCX0O DE AUTOCORRELACXAO DOS RESIDUOS

LAG COVARIACKO CORRELAGAO -1 98 765 4321012345678¢9]1 DESVIQ PADRAO
O 30.0751 1.00000 Jr & e ko ke A Jo g e g de vk % ok ok ok e ok O
1 0.881823 0.02932 . * 0.103142
2 -1.80292 -0.05995 . * 0.103231
3 0.787543 0.02610 * o 0.1036
4 -4.70737 -0.15652 JHER 0.103671
5 2.,23001 0.07415 . * 0.106155
6 1.46488 0.04871 * 0.106705
7 -2.01502 -0.06700 * o, 0.106941
8 2.30862 0.07676 ** 0.1073886
9 1.28951 0.04288 . * 0.107969

10 -0.561347 -0.01866 . 0.10815
11 -1.77537 -0.05903 . ¥ 0.108184
12 -1.02728 -0.03449 . * 0.108526
13 -2.6679 -0.08871 . K% 0.108643
14 -2.1619¢ -0.07189 . * 0.10941
15 0.889275 0.02957 * 0.109912
16 2.94775 0.09801 . ** 0.1099%6
17 2.88844 0.09604 . * % 0.11G921
18 0.0212568 0.00071 . 0.111803
19 -0.313228 -0.01041 . 0.111803
20 -1.43655 -0.04777 * 0.111813
21 0.384911 0.01280 . . 0.11203
22 0.611557 0.02033 . 0.112045
23 0.338447 0.01125 . 0.112085
24 -5.78968 -0.19251 kA% 0.112097
Fonte: Fundagao Jodc Pinheiro (FJP), Centro de Estudos Politicos e Socials (CEPS}:

st
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FIGURA 9
FUNCAO DE AUTOCORRELACAO PARCIAL DOS RESIDUOS

LAG CORRELACEO-1 98 76 5432101234546 78291
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Fonte: Fundac¢ao Joao Pinheiro {FJP), Centro de Estudos Poli
ticos e Sociais (CEPS).
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TABELA 23
DISCRIMINACAO DOS PRECOS MEDIOS MENSAIS DE OLEO DIESEL

Jan, - Dez. 1979 - Jan. 1987
(Cz3)
_ NO 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

MES

Jan, .00460 01200 .02000 .05000 .10200 .3168 1.1900 2.8200 3,1000
Fev. .00517 .01200 . 02557 .05686 .10200 .38700 1.2018 3.0700

Mar, .00540 .01200 .02600 .06200 .12290 .38700 1.5200 3.1000

Abr, .00540 .01213 .02925 06200 .13000 42530 1.5200 3.1000

Mai . .00550 .01263 .03250 .06525 .13000 .46900 1.5200 3.1000

Jun, .00380 .01380 .03377 .07500 .14580 .51130 1.5200 3.1000

Jul, .00608 .01505 .04200 .07500 .19100 .61000 1.6013 3.1000

Ago, .00870 .01570 .04200 .07500 .21080 .63060 1.7352 3.1000

Set. .00870 .01570 .04200 .07965 23200 . 77000 1.8797 3.1000

Qut, .00870 .01725 .04573 . 08400 .23200 .77000 2.0871 3.1000

Nov, .00936 .01730 .05000 .08400 .27960 .91400 2.2633 3.1000

Dez, .01200 .01983 .05000 .08574 .30000 .98100 2.4929 3.1000

Fonte: Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP), Centro de Estudos Politicos e Sociais {CEPS).
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TABELA 24
EVOLUCEZO DO SALARIO MINIMO
Jan.- Dez. 1979 - Jan. 1987

MES L 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Jan, 1.560 2.933 5.789 11.927 23.580 57.120 166.56 600.00 964.80
Fev. 1.560 2.933 5.789 11.927 23.580 57.120 166.56 804.00

Mar. 1.560 2.933 5.789 11.927 23.580 57.120 166.56 804.00

Abr, 1.560 2.933 5.788 11.927 23.580 57.120 166.56 804.00

Mai. 2.268 4.150 8.465 16.608 34.776 97.176 333.12 804.00

Jun. 2.268 4.150 8.465 16.608 34.776 97.176 333.12 804.00

Jul. 2.268 4.150 8.465 16.608 34.776 97.176 333.12 804.00

Ago. 2.268 4.150 8.465 16.608 34.776 97.176 333.12 804.00

Set. 2.268 4.150 B8.465 16.608 34.776 97.176 333.12 804.00

Cut. 2.268 4.150 8.465  16.608 37.776 97.176 333.12 804.00

Nov. 2.933 5.789 11.927 23.580 57.120 166.56 600.00 804.00

Dez. 2.933 5

.789 11.927 23.580 57.120 166.56 600.00 804.00

Fonte: CONJUNTURA ECONOMICA. Rio de Janeiro, Fundagcao Getiulio Vargas, Instituto Brasileiro de Economia,
1947.
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TABELA 25
PRECO DO GUSA DO MERCADO INTERNO

Jan,- Dez. 1979 - Out. 1986
(Cz$/t)
. NO 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
MES
Jan, 3.086 4,939 11.316 14.704 21.531 105.099 375.160 1 278.382
Fev. 3.278 4.841 10.901 15.655 27.958 114.405 424.280 1 427,933
Mar. 3.575 5.280 10.988 18.216 27.106 - 511.658 1 860.50
Abr. 3.949 5.959 11.929 18.108 35.649 133.820 523.314 1 399.51
Mai. 3.941 5.940 11.192 21.099 41.906 147.326 574.529 1 416.07
Jun. 3.885 6.760 11,274 20.943 46.663 168.578 575.685 1 441.03
Jul. 3.961 8.106 10.164 21,776 51,818 185.854 587.718 1 467.28
Ago. 4.021 9.767 10.236 22,232 59.131 201.608 678.050 1 559.23
Set. 4.106 3.607 9.697 21.894 69.204 242.971 729.304 1 524.33
Out. 4.655 10.974 9.498 20.982 84.942 277.761 863.891 1 532.95
Nov. 4.879 11.247 10.886 20.328 94.068 301.177 970.261 -
Dez. 5.176 10.823 12.193 20.021 86.540 331.052 1312.367 -
Fonte: Instituto Brasileiro de Siderurgia (IBS).
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TABELA 26
INDICE DE PRECO AQ CONSUMIDOR
BELO HORIZONTE

Jan. 1979 - Jan. 1987
- L 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

MES

Jan, 100 191 393 764 1 497 4 580 15 852 71 990 132 176
Fev, 106 202 418 827 1 581 5 084 17 755 81 384

Mar, 111 217 455 B69 1 712 5 613 19 956 87 360

Abr, 114 225 484 925 1 858 6 185 21 672 89 020

Mai. 117 241 514 972 1 984 6 736 23 861 89 457

Jun. 121 254 531 1 023 2 187 7 457 26 534 90 593

Jul, 127 269 564 1 112 2 440 8 344 30 593 91 554

Ago. 136 283 587 1 172 2 728 9 128 35 305 93 825

Set. 146 299 622 1 220 3 072 10.288 39 965 94 873

Out. 151 316 655 1 257 3 407 11 327 45 600 96 446

Nov. i62 345 686 1 323 3 758 12 754 52 668 99 940

Dez. 177 369 715 1 396 4 145 13 749 60 041 105 357
Fonte: Instituto de Pesquisas EconoOmicas e Administrativas de Minas Gerais (IPEAD).
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TABELA 27
RELACEO ENTRE O CRUZEIRO E O DOLAR NO
OLTIMO DIA OTIL DO MES

. ANO 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

MES

Jan. 100 205 318 617 1 239 4 810 15 797 52 998
Fev. 103 211 332 650 1 471 5 326 17 709 61 117
Mar. 107 219 349 684 1 892 5 954 19 619 65 237
Abr. 110 227 373 716 2 047 6 539 22 200 65 237
Mai. 116 235 395 753 2 240 7 104 24 570 65 237
Jun. 121 242 418 793 2 436 7 751 27 003 65 237
Jul. 123 249 442 837 2 692 8 552 29 331 65 237
Ago. 127 258 471 891 3 039 9 392 31 612 65 237
Set. 136 267 496 9 520 3 299 10 375 35 174 65 237
Out. 142 277 525 1 015 3 690 11 559 38 567 65 237
Nov. 148 289 555 1l 085 4 093 12 823 42 014 -
Dez. 187 302 589 1 154 4 456 14 191 46 901 -

BSI

Fonte: CONJUNTURA ECONOMICA. Rio de Janeiro, Fundacao Getulio Vargas, Instituto Brasileiro
de Economia, 1947.
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