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' PROGRAMA PARA AUMENTO DA CAPACIDADE OPERACIONAL DE TRANSPOR
' TES E TRANSITO - PACOTT - DIAGNOSTICO - CONCLUSOES = RECOMEN

-'DAgéEs

I - INTRODUCAO

O Programa para Aumento da Capacidade Operacional
de Transporte e Transito ~PACOTT, desenvolve-se vinculado a uma
série de postagdes filosdficas com relacdo acs tratamentos dos

problemas de transporte nas areas urbanas.

Busca, sobretudo, o entendimento dasinterrelagdes
existentes nos diferentes niveis das fungEes de Transporte e Tr&g
sito, que cada segmento da rede viaria e do transporte coletivo

desenmpenha para integracao das atividades urbanas.

‘ Deste modo, analisa~-se profundamente os diversos
aspectos vinculados 3 estrutura fisica, organizacional eoperacio
nal do sistema, objetivando orientar da maneira mais adequada e

‘conveniente o desenvolvimenteo dos projetos.

Dadas as peculiaridades que envolvem o entendimen
to destes aspectos, busca-se traduzi-los segundo enfoques especl
ficos do funcionamento e desempenho do sistema de transporte co-

letivo e circulacgao.

Entende-se que estes enfoques resultam em agOesen

volvendo projetos do seguinte modo:

-

~ Transportes Coletivos

. Organizagdo do Sistema: pela definigao da Estru
tura da Rede, criagao, alteragao ou eliminagac de linhas;

!
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. Funcionamento do Sistema: implantacao de contro
les operacionais que habilitem o sistema de transporte a funcio-
nar em niveis de servico piéhestabelecidog, tais como: Quadro de
horarios, Adequagao do Equipamento, Remanejamento de Pontos dePa
rada, Sistema de Comunicagao Visual;

. Melhorias Fisicas: projeto de adequagao do sis-
tema vidrio com finalidade de dar ao transporte coletivo priori-
dades de movimento, acompanhadas de sinalizagao semafdrica espe-
cifica. | '

- Circulacao

. . Melhorias Operacionais: buscando racionalizagdo
do sistema de circulacdo pelo estabelecimento de medidas especi-
ficas sobre o sistema viadrio, nos aspectos de: Maos Direcionais,

Sinalizacao Horizontal e Vertical,

.. Melhorias Fisicas: desenvolvimento de projetcs
de alteracgdes flsicas a serem procedidas sobre o sistema viario,
buscando reduzir as obstrugoes fisicas existentes ao longo  das:

principais vias, notadamente nos pontos de intersegao.

Dentro desta orientacac desenvolveram-se 0s traba
lhos constantes do programa, os guais resultaram numa série de
projetos e programas de melhorias fisicas e operacionais do sis-

tema viario e de transporte coletivo.

Este documento aglutina as informagoes e trataﬁeg
to de dados levados a efeito para fundamentagoes e justificativa
das solugoes desenvolvidas e apresentadas conjuntamente como pro
duto final do Programa para Aumento da Capacidade Operacional. de

Transporte e Transito - PACOTT para a cidade de Betim.
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II - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE TRANSPORTE

II.1 - Consideracdes Gerais

A definicao daarea de estudo para o desenvolvimen
to deste programa basecu-se fundamentalmente no atendimento dos
objetivos para o qual foi formulado. Significa dizer que, do pon
to de vista operacional do sistema de transporte, a abrangéncia
deste se estende aos limites damancha urbana, particularmente no
tratamento dos problemas relacionados ao transporte coletivo, Em
segundo lugar, uma area especifica, demaneira particular, conée&

trando os segmentos de interesse para projetos. -

Envolve, assim, no geral a macro estrutura de coxr
rédores vidrios e em particular areas especificas para projetos

de melhorias fisicas e operacionais mostradas na figura II.l.1.

Dadas as peculiaridades do tratamento dos proble-
mas de circulacdo etransporte coletivo, desenvolveu-se o diagnés
tico do quadro atual incluindo-se, na analise da circulacgao de
vefculos, sua interferéncia sobre a circulagio de transporte co-

letivo.

II1.2 - Analise da Circulacao de Velculos

II.2.1 - Caracteristicas Fisicas

II.2,1.1 - Sistema Viario

Baseado nas informagoes, plantas existentes e ob4
servagoes de campo, procedeu-se a um criterioso levantamento das
vias integrantes do sistema arterial e coletor, cbjetivando o de
senvolvimento da Rede B&sica na area de estudo conforme  figura
II.2.1. - '
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-

Resultou-se, dal, uma cla551f1caqao vidria que se
basela mais nas funcoes que as vias desempenham, que propriamen-—

\\te_nas suas caracteristicas geometrlcas “e/ou operac1onals.

0 51stema viario de Betim, apresenta uma estrutu-
ra predominantemente radlaljcom uma extensao de 26,8 Km na area

de estudo.

Para desenvolvimento de projeto foram cadastradas
todas as vias componentes do sistema viario ba@sico, cujas carac-
teristicas de secdo transversal e extensiao sao mostradas no qua-
dro II.2.1. |

Decorrentes destes levantamentos sao de signifi —

céncia os seguintes aspectos:

- descontinuidade da malha viaria;

- inadequagao‘de lay-out para atendimento das fun

¢bes que as vias desempenham;

~ inexisténcia de guias ou sarjetas limitando a
pista de rolamento com significativo comprometi
mento da capacidade e seguranga ao longo de di

versos segmentos importantes da malha vidria;
~ pavimentos irregulares;

- existéncia de pontos criticos ou de estrangula-

mentos.,

* -

A fim de se avaliar as principais restrigoes fisi
cas existentes no sistema viirio, preparou-se o guadro 1II.2.2,on

de se destacans:

-~ Nome da via;

- Tipo de revestimento;

-~ Estado de conservagao;

- Arborizagao;

~ Largura da caixa;

- Largura da pista de rolamento
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- Largura da faixa de circulagao;

- Indice de aproveitamento da pista de rolamento.

Pela anflise destes elementos, aliada .3 importan-
cia de cada um destes segmentos para as operagdes do sistemavia
rio,; foi definido um programa de recuperac¢ac das pistas de rola-

mento, baseado no Indice de aproveitamento existente.

ITI.2.1.2 — Sinalizacdoc Estatigrafica

, Os problemas de sinalizagdo estatigrafica horizon
tal e vertical encontrados em Betim, nao constitueﬁ uma particu-
laridade local, refletindo tac somente, uma situaqu vigente na
maiorié das cidades da RMBH.

_ A sinalizagac de informagao nao existe, sendo que
a sinalizacao estatigrafica apresenta-se deficiente, ressaltando

" se 08 seguintes aspectos:

- mA postac3o da sinalizag3o vertical, em termos
de altura, angulc de visibilidade;

- inexisténcia de faixas de trafego, contribuindo
com isto para uma sensivel diminuigao da capaci

dade da via;
~ auséncia de faixas de retengao nos cruzamentos;

- inexisténcia de faixas destinadas a pedestres.

IT.2.2 ~ Caracteristicas Operacionais

I1.2.2.1 - Plano de Circulacao

Basicamente, a circulagaoc de veiculos nacidade de

Betim, pode ser considerada sob quétro aspectos.
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O primeiro, refere-se 3s xestrigles. & circulagao
gue ocorrem devido 4&s repentinas redugdes de segao transversal
das vias e passagens de nivel sobre a via férrea. O segundo, e
sem‘dﬁvida o mais importante, refere-se ac mau estado do pavimen.
to nas principais vias do sistema. O terceiro, refere-se a esta-
cionamento e pontos de taxi no canteiro central préximo a cruza-
mentos de vias arteriais com grande fluxo de velculos. O quarto
refere-se 3 conversoes a esquerda em vias arteriais de mao dupla,
comprometendo se:iamen;e a capacidade da via, na medida enlqueiqg

xiste lay outs e condigoes adeguadas para sua realizagao.,

Decorrentes de uma analise geral, e que posterior

mente sera fundamentada por andlises particulares dos aspectosde

. trafeqgo, destacam-se os seguintes locais:

- Praga Tiradentes;
d - Av. Amazonas/Av. Sao Paulo;

- Passagem de nivel na Av. Gov. Valadares eRua Es
pirito Santo;

- Rua Dr. Gravata;.

- Av. Gov. Valadares entre Rua Rio de Janeiro e
Rua Mestre Pedro; '

- Av., Amazonas/Rua Santa Cruz.

0 plano bisico de circulagao, sobre o gual se fun

damenta este diagnOstico, & mostrado na figura II.2.2 vigente em

"abril de 1979, em que sao mostradas as maos direcionais em usona

drea de estudo.

A fim de elaborar um quadro descritivo dasituagaoc
atual, foram realizados diversos levantamentos, cujos resultados
sao agora utilizados para o desenvolvimento das seguintes anali-

sesi—

~ analise de acidentes;
- andlise dos fluxos de velculos;
~ analise das velocidades e tempo de percurso.
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II1.2.2.2 - Analise de Acidentes

Como em todas as cidades brasileiras, as informa-
¢Oes e registros de acidentes de transito, resumem-se dquelas con
tidas nos laudos periciais, os guais sao elaboradcs pela Delega-
cia de Acidentes de Transito, do orgao policial responsével emca

da cidade,

De um modo geral, as pericias de transito sao exe
cutadas somente por decisao das partes envolvidas, prevendo a le
gislagao obrigatoriedade apenas em casos de danos pessoais e mor

te, se ocorridos no local do acidente.,

Naturalmente, estes dados ndo representam cuniver
so real dos acidentes de transito, prestando-se entretanto a sua
anilise para orientagao de estudo, ja gque servem como indicado —
res do grau de seguranga nos diversos segmentos do sistema via-
rio. '

, Fundamentados nestes principios procurou-se atra-
vés das informagoes fornecidas pelo Cartdrio Civel de Betim, com

‘por um gquadro da situagao atual em termos de segurancga de trafe-
go.

Em decorréncia das informagdes disponiveis, deci-

. diu-se discriminar os acidentes. pelas seguintes categorias:-

Colisao: E o impacto de dois veiculos em movimen-
to, frente-frente ou frente-trazeira. No primeiro caso os velcu-
los circulam em sentidos opostos e no segundo caso, transitam no

mesmo sentido.

Abalroamento: déorre guando um velIculo em movimen
to & colhido lateralmente ou transversalmente, por outro veicuio,
também em movimento. No primeiro caso os dois veiculos circulam
no mesmo sentido, ou em sentidos opostos. No segundo caso, équag

do os velIculos se abalroam em cruzamento.
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Atropelamento: Acidente em que um veiculo, em mo-

vimento colhe uma pessoa ou animal,

Capotamento: Ocorre guando © velculo em movimento.
gira em qualgquer sentido, ficando com as rodas para cima, mesmo

-~ 4 -~ . v
que momentaneamentg, ocupando ou nac a posigac de tombamento.

Outros: Qualguer acidente que nao se enguadra nas
definic¢oes acima.

Com relagao aos danos causados, foram considera-
dog:-

—~ danos materiais: prejuizos materiais tanto para

v velculos quanto para as propriedades atingidas;

~ danos pessoais leves: no caso de acidentes com

ferimentos nao fatais;

- danos pessoais fatais: em caso de morte, emqual

guer dos tipos de acidentes considerados.

A seguir elaboramos 5 quadros cujos dados fofameﬁ'
trafdos diretamente dos laudos periciais.
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QUADRO I,2.3

DISTRIBUICEOC DOS ACIDENTES POR TIPO - PERTODO JANEIRO A
DEZEMBRO DE 1977

TIPO DI.STRIBUI(;AO
"""" ABSOLUTA PERCENTUAL
Colisao : 2 12,50
Abalrocamento : 1 6,25
Atropeélamento 11 68,75
Capotamento 1 6,25
Outros 1l 6,25
" TOTAL - 16 . /100,00
QUADRO II.2.4
RESUMO DOS DANQS CAUSADOS
DANOS . NOMERO
Materiais* , : -
Pessoais Leves ’ _ 6
- Pessoais Fatais | 15-
TOTAL ‘ - 21

* Nao tivemos informagdes.
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QUADRO II.2.5
DISTRIBUIGAO DO N9 DE ACIDENTES POR TIPO DE velcuLos
TIPO DE VEICULO NOUOMERO DE ACIDENTES
Automovel 13
Onibus
. Caminhao 3
. TOTAL 19
QUADRO I1I.2.6
VARIAQ?&O MENSAL POR TIPO DE ACIDENTE - PERIODO JANEIRO
A DEZEMBRO DE 1977
' ...~ _| Albaroa|aAtrope-| Capota
MESES Colisac mento|lamentol mento Outros | Total
Janeiro 1 3 1 5
Fevereiro ' 1
‘Margo 1 1
"Abril -
Maio 3 3
Junho ' 1 1
Julho 1. 1
Agosto 1 1
Setembro 1 1
Outubro =
Novembro 1l
Dezembro 1




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO GERAL

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAO METROPOLITANA - PLAMBEL 20
Avenida Brosil, 688 - Tel. (03]) 266-5522 - 30.000 - Belo Horizonte - M. G-

QUADRO IT.2.7

VIAS DE OCORRENCIA DE ACIDENTES

: TIPO DE ACIDENTE DANOS

YIRS | S5 Mnentotiamente| memecr| Outros Leves | Fatais
BR-381 Km 12,0 1 1
BR-381 Km 22,6 1 _ 1
BR-381 Km 0,28 ' 1 2
BR-381 Km 7,9 1 1
BR-381 Km 0,8 1 . 1
MG-07 Km 0,38 : B 1
MG-050 ' 1 o 3
BR-262 Km 29,0 1 '
Interior daFIAT | 2 2
Av,.Band/Lib.
Quintino 1 ‘1
Av.,Amazonas en )
.frente n® 240 1 !
R.das Palm/R. Gal, 1 1 1
Cast.Branco
Ay Pres dibtescnay | S B
Av.Amazonas em ] 1
frente ne 722
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Pelo exame do quadro II.2.3, nota—-se uma predomi-

nancia.dos acidentes tipo atropelamento, indicando uma inseguran
ca acentuada nos deslocamentos a pé e a existéncia de conflito
veliculo x pedestre bastante significativo mostrando a necessida-
de de implantacao de sinalizagao, gue contribuiria para a redu -

¢ao dos acidentes.

Quanto aos tipos de velculos envolvidos nos aci-
dentes, os carros particulares apresentam grande participagao com
a percentagem ‘de 68,42%, conforme podemos constatar no guadro IX
2.5. '

Pela analise no quadro I1I.2,7, podemos verificar
que os danos pessoais fatais ocorrem com maior frequéncia forado

perimetro urbano de Betim.

I7.2.2.3 - Andlise dos Fluxos de Velculos

Para anialise dos fluxos de velculos, foi executa-

' da uma contagem de fluxo nas interseg¢bes de maior movimentacgzo.

I1.2,2.3.1 - Cbntagem de Fluxos nas Inter-
.~ segOes

‘ Foram executadas contagens de fluxos nas interse-
.¢Oes, a fim de precisar localizadamente, o grau de solicitagao,
bem como a répartigao do fluxo nas interseg¢oes. O quadro I1I.2.8

mostra as intersegoes selecionadas para execugao da pesquisa,.
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QUADRO II.2.8

LOCALIZACAQO DOS POSTOS DE CONTAGEM DE VEICULOS

POSTO LOCALIZAGAO

1 Av, Amazonas/Rua Romualda A. de Melo

2 Av. Amazonas/Rua Cel. José Felix

3 Praga Tiradentes

4 Av. Amazonas/Av. Gov, Valadares

5 Av,., Amazonas/Rua Santa Cruz

6 Av, Gov, Valadares/Rua Mestre Pedro

7 Av. Gov. Valadares/Av. Pard de Minas

8 Praga dos Expedicionirios

9 Rua Santa Cruz/Rua Rio de Janeiro
10 Rua Rlio de Janeiro/2v. Gov, Valadares

11 Av. N.S., do Carmo/Rua Prof. Clovis Salgado
12 Rua Inconfidéncia/Rua Romualda A. de Melo
13 Av. N.S. do Carmo/Rua Inconfidéncia

Estas contagens foram realizadas no pico da manha
no periodo compreendido entre 7:30 e 8:30.horas, As informagdes
levantadas, foram mapeadas na figurafﬂ.2.3 a qual mostra para ca
dac intersegao pesquisada, valores absolutos do volume detrafego,

e sua reparticao na intersecgio.
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IT.2.2.4 - Andlise das Velocidades e Tempo de Per-—

| Cursoe

. Objetivando diagnosticar o nivel de operacao dos
corredores no atendimento aos fluxos de trafego, procedeu-se & a
nalise das velocidades e tempo de percurso.

O objetivo destas andlises foi detectar com preqi'
830 as velocidades de operagac de cada trecho do sistema, bem co

mo a localizagao e os motivos das paradas e retardamentos.

Para tai foram realizados para cada rota, 10 per-
cursos completos de automdveis e de onibus, de modo a inferir-se
destés, todos os problemas de velocidades, paradas.e retardamen-
tos em periodos de pico e fora de pico, em diferentes dias da se

mana,

Foram selecionadas 2 rotas de'pesquisa para auto-
moveis, conforme figuras II.2.4 e 1I.2,5, abrangendo os princi —

pais corredores de trafego, assim representados:-

Roté 21: Rua do Rosario, Rua Dr. Gravata, Av. Go-
" vernador Valadares e Av. Padre Osdrio

Rota 22: Av., Amazonas entre Rua Dugue de Caxias e

Rodovia Fernao Dias.

A

Por sua representatividade dos canais wutilizados
peloc sistema de transporte coletivo, foram selecionadas, confor-
me figuras I1.2.6 e II.2.7, as seguintes linhas, para anilise de

velocidade e tempo de percurso:

- Linha 10 - Av. Amazonas
- Linha 40 - Bairro Santa Licia

Os dias e horarios -da realizagido das pesguisas de

campo, nestas rotas estac mostradas no quadro II.2.9.

[
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Com o objetiveo de proﬁer subsIidios para os proje-
tos constantes deste programa, foram elaboradas diversas tabe —
las relacionando-sc tempo deé deslocaménté, tempo de retardamento
e tempo de paradas, gque em 1ltima andlise, representam osestados
de animagdo experimentados durante a reallzagao de um deslocamen

to qualquer.

No entanto, © conhecimento de cada um destes com-
ponentes do tempo de viagem, e a assoclagao das causas de parada
e retardamentos & que vao permitir atuagao objetiva na busca de
solugoes para os problemas de circulacdo e transportes coletivos.
Os paragrafos que se sequem analisam os principais resultadosdes

ta pesquisa.

A reparticdo do tempo de Viagem em Tempo de Per-
curso, guando o velculo se encogtra en movimento; -Tempo parado,
quando a velocidade & zero e Tempo de Retardamento, quando o vei
culo esta_impedido de desenvolver a velocidade corrente davia,
estd mostrada para as rotas de autombveis e Onibus nos  quadros
IT1.2,10 a II.2,17 os guals apresentam para cada percurso, ao lon

go da rota a distribuicao absoluta e relativa do tempo deviagem,

Pela analise dos dados tabulados, podem ser fei-

tas as seguintes observagdes:-

- 0s tempos de viagem dos veiculos ao longo dodia,

praticamente n3ac variam;

- o tempo do veiculo em movimento {(tempo depercur
50) representa em média 90% do tempo total de
deslocanento para velculos particulares ede 70%

para os Onibus;

~ o0 tempo de paradas, situa-se em torno de 7% pa-

ra os automdbveis e 30% para Onibus;

- 0s retardamentos sofridos pelos velculos porope
racao de aceleragio e desaceleragao, sao osefel
tos menos sentidos, contribuindo com 5% e 6% res

pectivamente para os automSveis e Onibus.

L}
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A represehtabilidade dos valores relativos deixa

~entrever que os reflexos das operagces do sistema viario sobre a
circulacdo de velculos particulares e coletivos, € relativamente

semelhante. No entanto, ao se avaliar valores absolutos, osquais

mostram a percepcao dos usuirios do sistema, cabem entao aqui, os

seguintes comentarios:-

-~ a duragao dos tempos de deslocamento nas rotas
de automdveis variam de 4 a 5 minutos ac passo
que os de Snibus em rotas equivalentes vao de 8
‘a 12 minutos, mostrando que o transporte coleti
vo nio & competitivo com o automdvel, a menos
que se dé condigfes prioritarias para sua livre

circulagao;

- para cada viagem completa de Snibus, estes pas-
sam em média 3 minutos parados, ac passo que ©Os

automdveis passam de 35 a 40 segundos,

As velocidades de operagao e de percurso noslevaﬁ
tamentos, foram tabuladas nos quadros II.2.18 a II.2.21, onde se

r-pode ver que:-

- as velocidades de operag@o em automdveis sdo em
“mé&dia 5% menores gue as velocidades de percur —

s80;

- as velocidades de operagac dos Onibus sao em ge
ral, 23% menores que as velocidades de percur —

503

- as velocidades de operagao dos automdoveis situam
se em torno de 43 Km/h, ao passoc que o0s Onibus

estao a operar com velocidades de 25 Km/h;

- o0 trecho compreendido entre Av. Amazonas ePraga
dos Expedicionirios da Rota 21 apresenta proble

mas operacionais devido principalmente a:-
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. semaforo no cruzamento das Avenidas Amazonas

e Gov. Valadares
. passagem de nivel da RFFSA

. inexisténcia de fiscalizacao para cumprimento
das normas de transito tais como: carga e des

carga e estacionamento proibidos.

- o trecho compreendido entre aRua Romualdo Alves
de Melo e Av., Gov. Valadares da Rota 22 também
- apresenta problemas devidoprincipalmente ao pla
no de circulagdo quepermite conversdes & esquer
da e o semaforo no cruzamento. das Av, Amazonas

e Gov. Valadares.

-

Quando as velocidades operacionalis e de desloca-
mento ao longo das rotas, foram preparados diagramas de velocida
des de operacdo média ede deslocamento para as rotas analisadas,

mostrados nas figuras II.2.8 a II.2.23.

. Alem destas acima apresentadas, foram preparados
em forma de diagrama de barras, graficos mostrando asvelocidades
" operacionais e de deslocamento, nos diversos perlodos do dia, e

sao apresentados nas figuras IIL2.24Aa I1.2.55.

II.3 - Transportes Coletivos

I1.3.1 — Oferta de Transportes Coletivos

I71.3.1.1 - Organizacao das Empresas

O servico de transporte coletivo de Betim & pres-
tado por 4 empresas, que operam sob forma de concessao, 17 linhas
de Onibus, perfazendo 414.585 Km de itinerarios (ida + volta),di

vididos entre estas, assim como mostrados no quadro II.3.l.
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO GERAL
SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAQ METROPOLITANA - PLAMBEL 93

Avenida Brasil. 688 - Tel. (031} 266-5522 - 80.000 - Belo Horizonte - M. G

QUADRO II.3.1

REPARTIGAO. DAS LINHAS E ITINERARIOS ENTRE AS
EMFPRESAS DE TRANSPORTE COLETIVO DE BETIM

EMPRESA " NO DE LINHAS EXTENSAQ ?EmgTINERﬁRIOS
SANTA EDWIGES 14 : 324.970
TURSAN 01 43,400
VENCEDORA 7 01 19.500
NAZARE 1 - 01 o o . 26.715

As 11 primeiras 1inhas do Quadro II.3.2 sao de ca
racteristicas urbanas e operam nos termos do Decreto Municipaln@
1.145, de Reguiamentagéo do Servico de Transpcrte Coletivo. Asli
nhas 61, 137, 204 e 149 de caracteristicas intermunicipais ope-
ram por concessdao do DER sendo qué somente a linha Belo Horizon-
te - Betim tem interfer&ncia na area de estudo do PACOTT. As li-
nhas Betim-Citroldndia e M3rio Campos foram concedidas & empresa
Santa Edwiges mas sao exploradas pelas Empresas Vencedora.e Naza

ré respectivamente,

-




GOVERNO DO ESTADC DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADC DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO -GERAL
SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAC METROPOLITANA - PLAMBEL 94

Avenida Brasil, 688 - Tel. (031} 266-5522 - 30.000 - Belo Horizonte - M. G-

QUADRO II.3.2

RELACAO DAS LINHAS DE ONIBUS POR EMPRESA

N? de

ordemn Empresa_ tr Npmelda Linha .| N® Linha
1 . |Sta.Edwiges | Amazonas ' 10
2 Olhos D'agua 20
3 Jardim PetrOpolis : 30
4 Santa Lucia ; 40
5 Nossa Senhora das Cracas : 50
.6 Viandpolis ' 5 60
7 Santo Afonsu : . 70
8 Bairro P.T.B. . E 80
5 L. Jardim Alterosas : 90
10 Varzea das Flores | 100
11 | Bairro Cachoeira ' : 120
12 | Belo Horizonte -~ Betim f 61
13 Clube Forense ? 137
R | P.T.B. - Belo Horizonte . : 204
415 §yTPursan . ] Imbirugu L - 149
. 16 }vencedora Betim - Citrolandia : 130
.17  |Nazaré . .| Mario Campos - j 110

Por forca do decreto n? 1.145, a Prefeitura defi-

ne ainda:-

- itinerarios das linhas;

frequéncias de viagens;

~ horarios;

frotas em operagao.
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Quanto aoc nimero de empresas operando oservigo de
transporte, Betim se encontra em posicao privilegiada em relagao
a outras cidades, podendo manter com medidas administrativas e
de operagao, um nivel de servico compativel com as diferentes de’
mandas existentes. Isto significa dizer gue, numa mesma empresa,
o planejamento hordrio e de freguéncia para cada linha, pode ser
dimensionado de modo que as linhas com alto nivel de ocupagao,
contrabalancem aquelas em que o servigo de transporte estd sendo
prestado mais aoc nivel de transporte social do que ao nivel de

transporte visando lucros.

Outro aspecto no qﬁe diz respeito as empresas, se
refere ao descaso destas com relacao ao servigo prestado & popu-
lagao. Praticamente, s utilizam o servico de dnibus, os usui=
rios cativos deste, os guais tem gue usa-lo indepehdentemente da
qua;idéde oferecida, uma vez que por razdes de renda nao terao,

mesmo a longo prazo, acesso 'ao velculo privado.

IT.3.1.2 - Area Geografica Servida

Os servicos de nibus atingem guase toda airea ur
bana de Betim, com linhas atingindo uma distdncia maxima de 10,7
Km'a partir do centro,

A conformagdo do sistema se apoia, basicamente,na
circulacgado de velculos ao longo dos principais canais do sistema
viario, conforme a figura II.3.l1 (Mapa das Linhas), a qual -mos-
tra ao longo de cada segmento do sistema viario de forma sequen-

cial, os percursos realizados pelas linhas em seu itinerario.

Analisando esta figura notamos um aspecto de gran

de relevancia:

- hd uma excessiva concentragaoc de linhas naAveni

da Amazonas.
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iI.3.l.3 - Area de Influéncia dos ?ontos

A distribuicdo dos pontos de parada, ac longo do
sistema de transporte coletivo de Betim, pode ser visto na figu-
ra 1I.3.2, Esta figura mostra a localizagdo de cada ponto de pa-

rada existente, identificado por um codigo.

Como em todas as cidades brasileiras, também nes-
te aspecto, Betim n3o foge & regra, no tocante & distribuigdo de
pontos. Isto significa dizer que, & medida que os velculos se a-
proximam, ou se afastam do centro} had uma concentracaoc ou dispeg

sao da demanda, a qual se rarefaz com o afastamento dos velculos

da area central, 0 fato comum com relagéo a este aspecto & que ,

ao invés dos pontos de parada terem maior espagamento entre eles
nas éfeas mais afastadas do centro, e menor espagamento na area
de concentragao ou dispersao da demanda, o arranjo fisico encon-

trado & justamente o contréario,

Além disto, a operac¢do dos pontos & comum a todos
os velculos, induzindo retardamentos, tanto nas operagaes de em-

barque e desembarque como dificultando a operagaoc geral da linha.

Outro aspecto revelado nesta figura, refere-se a
distAncia entre pontos de parada, em geral nas areas pericentrais,
onde chegam a espaCamentos de ateé SC metros, contribuindo para o
desgaste fisico dos condutores dos velculos, dos usudrios e au —
mentando significativamente o custo operacional dos velculos pe-

lo uso intensivo de marchas reduzidas e freios.

‘Quanto 3 identificag3o de pontos de parada, a Pre
feitura instalou placas de informagdo, indicando a localizagao’
destes, no entanto, torna-se necessario que estas placas sejames
tendidas a todo o sistema de transporte, notadamente guando se a

Iasta do centro da cidade.
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Rotatividade & a relacao entre o nimero de passa-
geiros transportados em uma viagem e a ocupagado maxima verifica-
da ao longo desta viagem. Informa basicamente a estrutura de mo-
vimentacao dos passageiros ao longo do percurso, constituindo-se
em um dos principais coeficientes utilizados no dimensiohamento

de frota.

A analise de rotatividade considera doils aspectos:
a rotatividade na viagem critica, que & a viagem na gqual & trans
portado o maior niimero de passageiros, e a rotatividade média dia

ria. A primeira & utilizada n¢o dimensionamento de frota, preven-

do-se a situagao de maior solicitacdo do sistema, "a segunda, pa-

ra informar-o comportamento médio da utilizagao da linha. O qua-
dro II.3.3 apresenta os Indices de rotatividade encontrados para

as linhas.

QUADRO II.3.3

Tndice de Rotatividade

ROTATIVIDADE
LINHA

..... BC , CB

Av. Amazonas . : 1,44 1,36
Olhos D'agua ) 1,02 0,91
Jardim Petropolis ; 1,25 1,13
Santa Lucia : : 1,34 1,56
N. 8. das Gragas ) 1,09 1,25
Vianbpolis o , 1,19 1,11
Santo Afonso . 1,26 . 1,18
PTB - Betim . 1,34 1,13
Jardim Alterosas X - 1,16 0,97
Varzea das Flores : 1,20 . 1,15
Mario Campos - ) 1,18 1,23
Cachoeira - 1,28 1,29
Betim - Belo Horizonte : : 1,18 1,29
Clube Forense I 1,52 1,23
Imbirugu S : 1,19 - 1,37
PTE - Belo Horizonte . . .| ... .. 1,54 1 ...1,34
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Destas observagdes, pode-se determinar um padrao
. de demanda bastante puntual, seja em embargue, seja de desembar-
gue. Isto & diretamente indicado pelo baixo Indice de rotativida
de, significando uma tendéncia da maioria dos passageiros embar-
car no ponto inicial e desembarcar no ponto final, compequeno vo

iume de trocas.

I1,2.1.5 - Eguipamento

a frota em operacgao dosistema de transporte de Be
tim & relativamente nova, com excecdo das empresas Nazaré e Ven-

cedora, com velculos de idade média de 10 anos.

No entanto, a aparéncia externa apesar de boa, ©

estado-de conservagac interna naoc oferecenenhuma atratividade pa

ra o0s usuarios.

A colocagﬁo deste aspecto & feita, natentativa de
se demonstrar que o desconforto a gque o usuario do sistema & sub
- metido, sb pode mesmo ser suportédo pela parcela cativa do siste
ma, a qual se sujeita a toda sorte de intempéries para alcangar

seu destino,

A prefeitufa deve estabelecer e exigir que se cum
pra condigdes minimas de conservac¢do e limpeza dos veiculos cole
tivos, direito que lhe cabe como poder consedente do servigo de

transporte coletivo.

I1.3.2 ~ Demanda de Transporte Coletivo

I71.3,2.1 - Fluxos de Passageiros

Sao transportados diariamente em 998 Viagehsdqui
bus, 29.871 passageiros. O fluxo.de passageiros estad dividido en

tre as linhas de cada empresa, conforme mostra © guadro II.3.4.
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0s volumes de passageiros mostrados neste quadro,

sao agueles registrados na pesgquisa junto aos fiscais.

, Quanto & variag¢do horaria dos fluxos de passagei-
ros utilizando as diversas linhas, estes sao mostrados na figura
IT.3.3, representativa dos volumes de passageiros em cada meiaho

ra, num dia tipico da semana.

QUADRO II.3.4

RELACAO DE PASSAGEIROS TRANSPORTADOS PCOR EMPRESA

PASSAGEIROS

o EMPRESA ] Ne DA LINHA = | pRANSPORTADOS
- Santa Edwiges 10 2,898
B 20 | 432
30 ' 437
40 | 1.876
50 | 1.418
60 R 681
70 : | 669
80 e 1,387
50 } 448
100 - 128
120 | : 410
9061 : 10.967
9137 ﬂ 1.964
...... 9204 ; 2.287
Tursan ... | 9149 . ... |. . 3.651
. Nazare . . R I ¥ ¢ B L . 218

P O T AL teiviiaenrrancecensorsaasennanas 29,871
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IT.3.2.2 d'Movimenta¢£0‘dos'Pontos

Dos insumos produzidos para reformulacgio da estru
tura do sistema de transporte coletivo de Betim, as informagées
obtidas a nivel de movimentacdo de passageiros nos pontos de em-
barqﬁe e desembarque sao as mais importahtes, na medida emque au
xiliam a identificacdo dos locais de transferéncia e por conse-
guinte, a sua intensidade, sendo indicados como suma importéncia

para reorganizagac das linhas,

Para tal, foi produzida a figura II.3.4, na gqual
& mostrada a movimentagao de passageiros em cada ponto de embar-~
" que e desembarque. A figura destaca, pela intensidade de passa —
‘geiros, a ocorréncia de transferéncias ou concentfagéo de ativi~

dades mos seguintes locais:-

e

- Praga Tiradentes
- Av, Gov, Valadares em frente DROGABET
- Av. Amazonas entre Praga Tiradentes e Gov. Vala

dares
- Av. Amazonas entre R. Cel, J, Félix e R. Romuai

da A, de Melo.

II.3.2.3 ~ Linhas de Dese’ijo

Para anadlise dos desejos da populagao utilizando
transporte coletivo, considerando-se somente as linhas munici -
pais, em termos de origem e destino, elaborou-se uma pesguisa,de
modo a permitir o conhecimento da intensidade de trocas realiza-

das num dia tipico.

Os dados obtidos foram tabulados e sao apresenta-

dos no gquadro II.3.5, sobre o qual cabe o seguinte comentarioc:-
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- dos deslocamentos diadrios realizados pela popu-
lagao, em transporte coletivo 38,6% se destinam
a area central. '

IY¥.3.3.1 - Comparacao Fluxo X Cépacidade'

Objetivando-se a comparaggo dos fluxos depassagei
ros com a capacidade de transporte, preparou-se as figurasII.3.5
a IT.3.7, mostrando em cada intervalo de 30 minutos, relagéo a-

xistente entre a oferta de lugares e a demanda de‘passagéiros.

, Para calculo da capacidade de transporte dafrota,
foi considerado o velculo padrao de 62 lugares, com 41 sentados
e 27 de pé, resultando numa oferta didria de transporte, da or —

dem de 61.876 . lugares.

0 nivel de utilizagdc da frota & bastante baixo,

- da ordem de 44%,deixando transparecer, a existéncia de problemas
de operagio, na colocagdo de carros em circulagao, resultandonum
nivel de servico deficiente. Alids, cabe aqui lembrar, que sd a
" oferta de lugares sentados ao longo do dia, €& significativamente

superior & demanda.

Objetivando analisar por linha, os aspectos de o-
ferta, demanda e nivel de utiliza¢ao, foi preparado © quadro II.

3.6 contendo:-

- ntmero da linha;

- viagens realizadas por dia;
. = lugares cferecidos;

- passageilros transportados;

- nivel de utilizégao:

-~ pcupagao média;-

- frota em operagao.
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11.3.3.2 ~ Velocidades Operacionals

Objetivando-se conhecer as velocidades de ope

racao de cada linha, preparou-se o guadro I1.3.7, © qual mos

tra para cada linha:=-

- numero da linha;

- extensao;

tempo médio de percurso;

nimero de pontos; -

velocidade operacional.

Pela andlise deste quadro verifica-se gue:-
- a velocidade operacional mddia & da ordemde
20 Km/h para mais de 75% das linhas;
- as linhas com baixa veiocidade operacional
sao aquelas de menor percursco uma vez que tra
| ‘ ' : fegam por aAreas onde a circulagao & mais den

sa.
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II1,3.3,3 ~ Anflise do Tempo de Viagem

Um dos indicadores mais representativos dodesem
penho do sistema de transporte. coletivo & o Indice de inefici-
éncia, definido como a relagio entre o tempo médio de esperado
usuario nos pontos de parada e o tempo médic de viagem. Estein
dice informa a influéncia da operagdo do sistema sobre o tempo

real da viagem.

_ O quadro II.3.8 apresenta os Indices de inefici
éncia calculados para as linhas de transporte coletivo de Be-
tim, tendo sido considerado como tempo médio de espera © tempo

de espera nos terminais.

d ' QUADRC II.3.8
INDICES DE INEFICIENCIA

Linha Tempo de Espera| Tempo Medio de| indice de Ine
. nos Terminais |- . Viagem ficiéncia
10 ) 7,51 10,28 0,73
20 j 8,57 17,54 ' 0,49
30 : . 7,93 - 19,63 0,40
40 : 22,02 : 13,63 1,62
50 . 1 5,43 e 22,21 0,24
60 f 10,12 -} 26,83 0,38
70 - 5,37 : 44,31 0,12
80 : 7,58 19,91 0,39
90 ﬁ 19,22 19,22 1,00
100 f 40,20 38,70 1,04
1200 0 b 12,70 20,95 .. .. ... 0,61
- MBpra . ... 13,33 | .. 20,02 . {. 0,58
110 38,74 36,41 1,06
. MEDIA ' _ L L
_ GLOBAL .. . 38,74 36,41 . . | 1,06 ...
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II.3.4 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

As andlises procedidas até agora procuram iden
tificar cada varidvel componente. do sistema de transporte e a
valiar de maneira precisa sua influéncia sobre o funcionamen=

to e desempenho deste.

Decorrentes deste processo, pode-se concluir

que:-

- o sistema de circulagao de velculos, a menos
de ‘pequenas modificagdes de maos direcionais,
atende de forma conveniente em termos de ca-

pacidade de fluxos de velculos;

- o sistema de sinalizagao acha-se bastantedes
gastado, tornando-se de fundamental importéa
cia que se promova uma renovagao total da si
nalizacao estatigr@fica e semafbrica, objeti
vando canalizar de forma conveniente os flu-
xos de velculos e diminuindo os tempos dedes

locamento ;:do sistema;

~ o sistema viario, priﬁcipal condicionante da
circulagdo, necessita de recuperac¢des no pa-
vimento e adequagao de lay outs nas interse-
goes; '

- o sistema de transporte coletivo por Onibus
encontra-se bastante deficiente. O servigo'g
ferecido & populacgao & de baixa gualidade, ©
gque justifica a sua pouca utilizagao.Medidas
e agdes corretivas poderao, a curto prazo,re
cupera-lo, de modo que este passe aocupar po

sigao de destaque no transporte de pessoas.
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Fundamentado nos dados ‘apresentados no dlagnos
tico e nas conclusdes acima, recomenda-se a implantacio dos
seguintes projetos, capazes de minorar os efeitos negativosdo

funcionamento do sistema de transporte sobre a cidade:-

- Plano de Ciréulagéo:-objetivando canalizar de
forma mais conveniente os fluxos develculos,
hierarquizando a malha vidria disponivel pe-
las fungdes e caracteristicas geométricas

mais desejaveis.

- Planoc de Sinalizagao: objetivando a implanta
cao ao longo dos corredores, d? um sistemade
semaforos coordenados em onda verde, de tal
forma gue sejam reduzidos ao minimo ainfluéﬂ
cia dos semidforos sobre a circulacgao de vei-
culos que simultineamente seja complementada
a sinalizacgdo estatigridfica horizontal e ver
tical de regulamentagao, adverténcia e infor

magao.

- Plano de Transporte Coletivo: envolvendo agles
capazes de definirem uma nova estrutura para
a rede de transportes, objetivandc reduzir o

tempo de deslocamento,

Que medidas sejam tomadas objetivando implan
tagac de Quadro de Horaérios para as linhasde
Snibus, cuja regularidade tem sido a princi-
pal contribuicao para seu esvaziamentc como

meio de Transporte.

- Melhorias Fisicas: envolvendo corregoes do
sistema vidrio gue constituem Obices & cana-

lizagdo de veiculos.



